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RESUMEN:

El objetivo fue determinar la relacion que existe entre la inversion publica en infraestructura de riego y el
crecimiento econdémico del producto agrario en el Perd, en el periodo 2001-2015. El tipo de
investigacion es no experimental longitudinal, mediante un andlisis, descriptivo, correlacional y
explicativo. Se estudid una muestra total del pais con datos del periodo 2001 — 2015, de 105
observaciones en el modelo, producto de las 7 variables y los 15 afios de serie historica. El resultado
obtenido de la hipétesis general de la relacion entre la inversién puablica en infraestructura de riego y el
crecimiento econémico del producto agrario en el Perd, en el periodo 2001-2015, fue positiva y
significativa, con una elasticidad inversiéon/producto de 0.21. Es decir, ante el incremento del 1% en la
inversion publica de infraestructura en riego, el PBI agrario aumenta en 0.21%, con un alto coeficiente
de determinacion (R*= 0.907584). Este resultado, nos estaria ratificando que la inversién en riego tiene
un efecto directo e importante en el crecimiento del sector agrario, como la encontrada en Australia, por
(Ali & Pernia, 2003), en su estudio del Banco Asiatico de Desarrollo, que obtienen una elasticidad de
0.41. Se puede concluir que, la inversiéon publica en infraestructura de riego es fundamental para el
crecimiento econémico del sector agrario, en especial de las agroexportaciones no tradicionales y del
crédito agrario.

Palabras clave: Inversién publica, riego, crecimiento econémico.

ABSTRACT:

The objective was to determine the relationship between public investment in irrigation infrastructure
and economic growth of the agricultural product in Peru, in the period 2001-2015. The type of
research is longitudinal non-experimental, through an analysis, descriptive, correlational and
explanatory. A total sample of the country was studied with data from the period 2001 - 2015, of 105
observations in the model, product of the 7 variables and the 15 years of historical series. The result
obtained from the general hypothesis of the relationship between public investment in irrigation
infrastructure and the economic growth of the agricultural product in Peru, in the period 2001-2015,
was positive and significant, with an investment / product elasticity of 0.21. That is to say, before the
1% increase in public investment in irrigation infrastructure, the agricultural GDP increases by 0.21%,
with a high coefficient of determination (R2 = 0.907584). This result, would be ratifying us that
investment in irrigation has a direct and important effect on the growth of the agricultural sector, such
as that found in Australia, by (Ali & Pernia, 2003), in its study of the Asian Development Bank, which
obtained an elasticity of 0.41. It can be concluded that public investment in irrigation infrastructure is
fundamental for the economic growth of the agricultural sector, especially non-traditional agro-exports
and agricultural credit.

Keywords: Public investment, irrigation, economic growth.
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INTRODUCCION
Segun el debate académico, el rol de la inversién publica es fundamental en el
crecimiento econdmico de las naciones, en especial la de infraestructura, como instrumento y

asignador de recursos publicos para brindar servicios publicos de calidad a los ciudadanos y
contribuir a incrementar la productividad y competitividad de las empresas. En el Perd, en el

periodo 2001-2015, la inversién puablica de infraestructura y la inversion puablica del sector agrario
en infraestructura de riego, han crecido sostenidamente con tasas promedio anual del 21.3% y
16.9%, respectivamente. En ese marco, con la presente investigacion se busca verificar la
hipétesis general, si existe una relacién directa y significativa entre la inversion publica de
infraestructura de riego y el crecimiento econémico del PBI agrario en el Perd, en el periodo 2001-
2015, ello es importante porgue la inversién puablica de infraestructura de riego representa el 61%
de la inversién sectorial, aunque en el periodo 2011-2015, su participacién fluctu6 entre el 70% y
75%. Asi mismo, se necesita determinar si existe una relacién directa y significativa entre la
inversion de infraestructura de riego y el crecimiento de las agroexportaciones. Ello es
fundamental, no solo por la calidad, eficiencia y efectividad de la inversion puablica agraria, sino
porque un tercio de la poblacion peruana se encuentra laborando en el sector rural y mas del 50%
de ella se encuentra en situacion de pobreza rural, en especial de las zonas de la sierra y selva
del PerG que continlan con bajos niveles de produccion y productividad agraria y se han

incrementado los niveles de desigualdad entre las zonas urbanas y rurales.

Perua: Evolucion de la pobreza urbana y rural (%)
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Figura 1 - Evolucidn de la pobreza rural y brechas de desigualdad

Fuente: (INEI, 2016)

Esta disminucién desigual de la pobreza rural, ha incrementado la brecha de desigualdad
y oportunidades econdmicas entre los pobladores de las zonas urbanas y rurales y de la costa y
de la sierra, en donde la brecha pas6 de 2 a 3 veces en el Ultimo quinquenio. Probablemente,
este incremento de la desigualdad rural entre costa y la sierra, se deba al aumento de las
agroexportaciones en las principales valles de la costa peruana por los mayores ingresos que
recibieron los productores y trabajadores rurales.

Para revertir esta situacion en la sierra, implica un nuevo enfoque de desarrollo rural y de

estrategia de intervencién de la gestion gubernamental con una mirada multisectorial y territorial
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de las politicas e inversién publica, en donde el tipo e incremento de la inversién en
infraestructura, especialmente la de irrigaciones complementadas con servicios de asistencia
técnica juega un papel fundamental. El enfoque de complementariedad de los bienes y servicios
publicos en las zonas rurales ha empezado a tener un consenso académico. Asi, (Escobal &
Torero, 2005), analizan que una complementariedad y combinacién de varios servicios publicos y
activos, incrementan los ingresos de los hogares rurales. Servicios de agua mas electricidad
generan un incremento de los ingresos rurales del 27.4%, agua mas electricidad mas desague
generan el 39.4% de incremento y agua mas electricidad mas desagiie més telefonia generan un
incremento del 60% de los ingresos. Con este enfoque el MIDIS en el 2014, a través del FONIE
(Fondo Nacional para la Inclusibn Econémica) implementa la inversién en telecomunicaciones,
caminos rurales, saneamiento y electrificacion rural, descociendo aun los resultados de efectos e
impactos de esta intervencion.

En este marco, segun el debate académico, el papel de la inversion publica es
fundamental en el crecimiento econémico, como instrumento y asignador de recursos publicos
para brindar servicios publicos de calidad a la poblacién y contribuir a incrementar la
productividad y competitividad de las empresas.

En ese sentido, con la presente investigacion se busca ver en qué medida la inversion
publica agraria tiene relacion significativa en el crecimiento del PBI agrario. O especificamente,
cdémo la inversién puablica en infraestructura de riego influye en el comportamiento del crecimiento
econémico del PBI agrario o en las agroexportaciones. Ello es importante, no solo por la eficiencia
y efectividad de la inversién publica, sino porque alrededor de un tercio de la poblacién peruana
se encuentra laborando en el sector rural y mas del 50% se encuentra en situacion de pobreza
rural.

El mantenimiento de la pobreza rural en el 50% vy relativo estancamiento de los
rendimientos por hectarea de los principales cultivos de la sierra de la selva, también se deberia
entre otros factores a los bajos niveles de educacion campesina, los escasos servicios publicos
de infraestructura social y economica (especialmente educacién salud, saneamiento,
electrificacion y transportes), los eventos climaticos no controlables y los limitados servicios
financieros y no financieros (asistencia técnica, informacién y transferencia tecnoldgica). Pero
fundamente se explicaria, como se mencion6 anteriormente que la inversién publica agraria se
habria concentrado en la costa peruana, con la intervencién de los grandes proyectos de
irrigacion, tal como lo describe analiza (Sanchez, 2012), en su libro -Acumulacién de Capital y
Reproduccion en la Agricultura Peruana 1970-2008ll.

De cara al 2021 y con el objetivo de contribuir con esta investigacion a lograr que
disminuya los niveles de pobreza rural y desigualdad y a la vez aumentar los niveles de
competitividad agraria regional para mejorar los ingresos campesinos, fundamentalmente de la
sierra del Peru, implica una mejor efectividad, eficiencia y distribucién de la inversion publica

agraria por las autoridades politicas y tomadores de decision, en los programas y proyectos de

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES - REVISTA GOBIERNO Y GESTION PUBLICA 2018
Lima - Pert




“La inversion publica en riego y el crecimiento econémico del sector agrario en el Perd, en el periodo 2001 — 2015”

13

inversion que den la mayor rentabilidad social

En el marco de continuar con el proceso de crecimiento econémico del pais los proximos
afos, en especial de los sectores econémicos productivos, como es el caso del sector agrario,
gran generador de puestos de trabajo, divisas por exportacion, y de impacto regional, se necesita
que la inversion publica agraria se incremente sostenidamente los préximos afios 20 afos. Ello
significa, no solo una gran eficacia y eficiencia en la calidad del gasto de inversion, sino
fundadamente en el impacto que contribuye en el crecimiento econémico del sector agrario para
la reduccion de la pobreza rural y la desigualdad, y especialmente en la generacion de mejores
oportunidades econémicas de los campesinos, por el incremento de sus ingresos familiares. .

Por lo tanto, se ha decidido presentar el objetivo siguiente, partiendo de que la inversién
publica agraria tiene un efecto en el comportamiento del desarrollo del sector agrario, y en
consecuencia en el efecto final del desarrollo y calidad de vida la poblacion rural, especialmente
de la sierra y selva del Pert, en donde se encuentra concentrada los mayores niveles de pobreza
rural y desigualdad.

Objetivo general:

-Determinar la relacion que existe entre la inversién publica en infraestructura de riego y el
crecimiento econdémico del producto agrario en el Peru, en el periodo 2001-2015Il

Objetivos especificos:

1. Determinar la relacién que existe entre la inversion publica en infraestructura de riego y las

agroexportaciones en el Per(, en el periodo 2001-2015.

2. Determinar la relacion que existe entre la inversiéon publica en infraestructura y el

crecimiento de la productividad agraria en el Peru, en el periodo 2001-2015.

3. Determinar la relaciéon que existe entre la inversién publica en infraestructura de riego y el

crecimiento del crédito agrario en el Perq, en el periodo 2001-2015

4. Determinar la relacién que existe entre la inversion publica en infraestructura de riego y el

crecimiento del ingreso familiar rural en el Peru, en el periodo 2001-2015.

Por lo general la mayoria de los expertos, académicos y economistas consideran que la
provision eficiente de los servicios de infraestructura es uno de los elementos y estrategias mas
importantes de las politicas publicas de desarrollo, que contribuyen al crecimiento econémico de
los paises. Es decir, para que exista una adecuada articulacion de la estructura econémica de un
pais, deberd existir una relacion directa entre la arquitectura territorial y organizacién de la
produccion y de sistemas de distribucion, jugando un papel muy importante la conectividad
nacional e internacional del pais y su economia, para la provision de bienes y servicios a la
ciudadania. Siendo la infraestructura el factor clave en este proceso, se puede definir -como el
conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones —de larga vida Uti— que constituyen la
base sobre la cual se produce la prestacion de servicios considerados necesarios para el
desarrollo de fines productivos, geopoliticos, sociales y personalesll, por (Rozas & Sanchez,

2004). La infraestructura vinculada al crecimiento econémico, son los sectores de transporte,



14

Jesus Ruiton Cabanillas, Hildebrando Ivan Hidalgo Romero

Armando Edgardo Figueroa Sanchez
ORCID: 0000-0003-1891-9739

energia, telecomunicaciones, saneamiento (agua potable y alcantarillado) y riego, segun (Lardé,

Marconi, & Oleas, 2014).
Asimismo, varios estudios de ciencia econdémica y la evidencia empirica de varios casos

han demostrado una relacion positiva entre variables inversion en infraestructura bésica y
crecimiento econdmico. Como lo menciona el (Instituto peruano de economia, 2012), en una de
sus investigaciones, en donde sostienen que, -la inversién en infraestructura impulsa el
crecimiento del PBI en la medida en que permite la realizacién de actividades productivas a un
menor costoll.

Por otro lado, (Vasquez & Bendezu, 2008), validaron la existencia de una relacién de largo
plazo entre infraestructura vial y produccién. Encontraron que, -con analisis de series de tiempo
del periodo 1940-2003, la elasticidad producto de largo plazo de la infraestructura vial es 0.218.
Es decir, si la infraestructura se incrementa en 1%, el PBl aumentaria en 0.218%]I.

A ello se suma el estudio de, (Fay & Morrison, 2007), en donde sefialan que, -la inversion
publica en infraestructura en sus diferentes servicios en cobertura y calidad contribuye en la
formacion del Producto Interno Bruto (PIB), mediante la produccion de servicios publicos de
transporte, de agua potable, energia eléctrica, de saneamiento, irrigaciones y de
telecomunicaciones, servicios fundamentales para la competitividad de los paisesll.

Con respecto al sector agrario, (Haggblade, 2007), en un articulo retorno de la inversién
en la agricultura, manifiesta que, -la inversion en la agricultura es una condicién fundamental para
el crecimiento econoémico, y la reduccibn de la pobreza. Para ello se debe incrementar
significativamente los niveles de productividad en la agriculturall.

Segun (FAO, 1996), -evaluaciones ex post han demostrado que el riego ha sido la
inversién con mayor impacto en la productividad, el empleo y los ingresos de los pequefios
agricultoresl. El autor, (Echenique, 2011), confirma que, -las inversiones en riego, contribuyen al
cambio de estructura de cultivos para la exportacion, la modernizacion tecnoldgica, el aumento de
la produccion y la atraccibn de fuertes inversiones complementarias, tanto publicas como
privadasill.

Por su parte, (Hernandez, 2010), manifiesta que, -el gasto publico productivo (inversion
publica) no generara riqueza en tanto no contribuya a incrementar las oportunidades de inversiéon
rentables y del desarrollo de las condiciones favorables (infraestructura econémica y social) para
obtener una mayor productividad de la inversion, publica o privada y de las expectativas futuras
de los agentes econdmicosll.

También, (Villegas, Souza, & Sucapuca, 2013), concluyen que, -la estabilidad econémica
durante los Ultimos afios en la mayoria de los paises de América Latina (AL) ha permitido un
crecimiento sostenido y con perspectivas alentadoras. Asimismo, mencionan que el crecimiento
del PBI esta asociado al crecimiento de la industria de la construccion y del desarrollo regional, ya
gue existe un déficit de obras de infraestructura en especial de redes de comunicacion, de fuentes

de energia limpia, entre otros servicios vinculados a la competitividadll.
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Por otro lado, (Cerda, 2012), concluye que, -es importante para el desarrollo social y
productivo, la construccién de obras de riego, agua potable y saneamiento para el impulso de la
inversion privada y la localizacion del desarrollo industrialll

En un estudio del Banco Asiatico de Desarrollo (ADB), (Ali & Pernia, 2003), manifiestan
gue, -estudios en la region de Nueva Gales del Sur de Australia, la inversion de un délar en
infraestructura de riego, genera 5 ddlares en la economia regional. Asimismo, encuentran una
elasticidad del 0.41, lo que implica que un aumento del 1% de la inversion en infraestructura del
riego se asocia con un aumento del 0,41% de la produccién por trabajador, lo que se traduce en
una caida del 1.13% en la incidencia de la pobreza. El mismo caso observan en Filipinas, con una
elasticidad del 0.31, lo que significa que un aumento del 1% en la inversion de infraestructura de
riego conduce a un aumento del 0.31% en los ingresos de los pobresll. También, (Barbero, 2013),
manifiesta que, -entre los factores que impulsaran las necesidades de inversion a nivel mundial se
encuentran la desalinizacion, las mejoras en la gestion de las redes mediante automatizacion,
control, medicién, y el manejo de afluentes industriales, como la explotacion de hidrocarburos y
mineralesll.

Por su parte, (Soriano, 2015), sefiala que, -realizo un andlisis econométrico basado en
datos de panel, en el que se combinan datos de corte transversal de 52 paises y datos
temporales comprendidos en el periodo 1991-2012. Asimismo, analizo variables en niveles como
en tasas de cambio anual, aplicando los modelos de estimacién de efectos variables y efectos
fijos, ambos en niveles y en primeras diferenciasl.

Entre sus conclusiones, (Camones, 2015), sefiala que, -la inversién en infraestructura
productiva en transportes y riego (medido en inversidn per cépita del 2008-2013) en los gobiernos
locales en el ambito rural hay un impacto significativo en la reduccién de la pobreza, con un 4%
en transporte y un 6% en riegol. (Bravo, 2013), manifiesta que, -no solo la infraestructura de riego
mejora los niveles de productividad y producciéon de una cedula de cultivos, sino que también
tiene efectos positivos sobre el fortalecimiento de la organizacién comunal para el mantenimiento
y operacién del servicio de infraestructura de riego, a través de un pequefio aporte del
campesinol. Por su parte, (Hopkins, 2016), recomienda que, -la infraestructura de riego en los
hogares pobres requiera de infraestructura béasica para que se pueda rentabilizar los activos
privados de la poblacién rural, como caminos, electrificacién, terrazas y saneamientoll. Llegando a
la misma conclusién de (Escobal & Torero, 2005), que -es necesario la complementariedad de las
intervenciones de los bienes y servicios publicos en las zonas rurales, para incrementar los
ingresos de los hogares ruralesl.

(Gémez L., 2012), hallo que, -el Coeficiente de determinacion es de R* =0.979543. Lo
significa que en promedio el 97.95% de los cambios en el PBI del Pert son explicados por las
variables como la inversion en salud, educacion y transportes (vial)ll

Asimismo, (Fort & Paredes, 2015), encontraron, -un incremento del 1% en la inversién en

caminos rurales genera una caida del 0.04% en la tasa de la pobreza rural y un incremento del
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0.36% en la productividad agricola agregadall

Los resultados obtenidos por (Ponce, 2013), demostraron que, -si bien la inversion publica
ha resultado ser un factor relevante en el crecimiento econémico, la inversion privada es la que
mayor impacto ha generado en el periodo bajo analisisll. Por otro lado, (Urrunaga & Aparicio,
2012), aplicando técnicas para panel de datos estatico, encontraron elasticidades producto de
0.13; 0.08 y 0.04 para los servicios publicos de infraestructura en electricidad, telecomunicaciones
y transportes, respectivamente.

Por su parte, (Rodriguez, 2005), enfatizd -la importancia de la inversion en el crecimiento
economico y que esta no solo debe incorporar las variables de demanda y oferta de mano de
obra que hace inestable el crecimiento econémico (crisis de 1929) y que seria norma, sino que se
debe incorporar la relacion entre la tasa de ahorro — producto y la relacion entre tasa de inversion
o capital- productoll. Posteriormente, (Nulan, 2009), explica que, -hay una estabilidad dindmica del
sistema econdémico, y el crecimiento de la produccion nacional (Y) de bienes y servicios
(entendida como el Producto Bruto Interno =PBI), depende de la tasa de ahorro (s) y la dotacion
de capital fijo (K) en el marco de una economia cerrada (no hay importaciones ni exportaciones) y
competitiva que produce un solo bienll.

(Arslanalp, Bornhorst, & Gupta, 2011), mencionan que, -el debate sobre el aumento del
capital publico, debe basarse sobre la variacién de la productividad de la inversién publica y su
aporte al crecimiento. Si dicha inversion es productiva, entonces el crédito externo para financiarla
es mucho més facil de justificarsell. También mencionan que algunos estudios recientes, como el
del (Banco Mundial, 2008), concluyen que el gasto publico en infraestructura, educacion y salud
tiene efectos positivos en el crecimiento econdmico. Por otro lado, el (Banco Mundial, 2008),
destaca que, -se debe incrementar la inversion en la agricultura en los paises en desarrollo, el
mismo que contribuira a reducir la pobreza y extrema pobrezall.

Sobre la infraestructura de riego (Barajas & Gutiérrez, 2012), tomando como referencia a
Buhr (2009), indica que, -es la suma de los materiales institucionales, personales y fisicos que
sustentan una economia y contribuyen a la remuneracion de los factores teniendo en cuenta una
asignacion oportuna de recursos y su grado de integracion con las diversas actividades
economicas. Menciona que la infraestructura material se conoce como los bienes de capital que,
en forma de equipamiento, facilitan los servicios publicos y el desarrollo de las actividades
economicasll. Respecto al crecimiento econémico agrario, segun, el (FAO, 2004), es -un proceso
de crecimiento a largo plazo esté asociado a los tipos de innovacion tecnolégica que varian segun
las fases del proceso y a la provision de bienes y servicios y factores de produccion que ofrece al
resto de la economiall. Por otro lado, la productividad agricola, segun el (Banco Mundial, 2008)
es, -la inversion en bienes publicos basicos (ciencia, infraestructura y capital humano) combinada
con politicas adecuadas y mejores instituciones son las principales fuerzas impulsoras del
crecimiento de la productividad agricolall. Por su parte, (Gomez E. , 2015), manifiesta que, -la

produccion agricola es el resultado de la accion progresiva de diversos factores, lo que
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tradicionalmente se conoce en la teoria econémica, como los factores de produccion, clasificado
en tres categorias, Tierra, Capital y Trabajoll. e

Segun el (INEI, 2013), el Producto Bruto Interno, -se define como el valor total de los
bienes y servicios generados en el territorio econémico durante un periodo de tiempo, que

generalmente es un afio, libre de duplicaciones. El PBI, también se puede definir como el valor
afadido en el proceso de produccion que mide la retribucion a los factores de produccion que
intervienen en el proceso de produccionll.

Por otro lado, el (Ministerio de economia y finanzas, 2011), indica que el proyecto de
Inversion Publica (PIP), -constituye una intervencion limitada en el tiempo que utiliza total o
parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad
productora o de provision de bienes o servicios de una Entidad; cuyos beneficios se generen
durante la vida til del proyecto y éstos sean independientes de los de otros proyectosll.

Se utiliz6 una metodologia cuantitativa y objetiva, utilizando las técnicas estadisticas que
puedan relacionar y explicar los grados de significancia de las variables seleccionadas. El disefio
metodolégico es de caracter descriptivo y no experimental debido a que no se realiz
manipulacién directa de las variables independientes y observandose el efecto del proceso en el
tiempo de la base de datos y la informacion de ejecucion de la inversion publica y el producto
bruto interno proveniente de la informacion del MEF e INEI. El tipo de investigacion es explicativa,
debido a que el propésito es medir el grado de influencia y relacion que tiene la inversion en
infraestructura de riego, sobre el nivel de actividad econdmica en sector agrario y la agro
exportacion en el Per(, para el periodo 2001-2015. Asi mismo, se realiz6 una guia para
entrevistar a expertos en la tematica propuesta para que confirmen la hip6tesis planteada y

pueden dar sus aportes respectivos.

MATERIALES Y METODOS
Tipo de estudio

La investigacion fue no experimental longitudinal. Es decir, no se manipularon las variables en
su estado natural de unas series de tiempo y se realiz6 su observacion, mediante un analisis,
descriptivo, correlacional y explicativo, en donde se proceso la informacion historica de inversion
publica de infraestructura de riego sobre el crecimiento econdmico del sector agrario, asi como de
otras variables seleccionadas.
Poblacién y muestra

La poblacién y la muestra son equivalentes y los datos correspondieron para el periodo 2001 —
2015 y con una muestra total de todo el pais. El objetivo fue contar con una muestra total nacional
(105 observaciones en el modelo, producto de las 7 variables y los 15 de serie historica).

Gran parte de la informacion provino de las estadisticas del Sistema Integral de Administracién
Financiera (SIAF) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), el Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI), el Banco Central de Reserva, AGROBANCO, y el Ministerio de
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Agricultura (MINAGRI). La informacion es periddica y confiable.

Instrumentos para larecoleccién de datos
Se utilizé la técnica de observacién de informacién cuantitativa que producen las principales

instituciones publicas vinculadas a la temética de inversiones, economia y finanzas.

Los datos que se procesaron correspondieron a series de tiempo para el periodo 2001 — 2015 y
con una muestra total de todo el pais. El objetivo fue contar con una muestra nacional (105
observaciones en el modelo).

Gran parte de la informacion provino de las estadisticas del Sistema Integral de Administracién
Financiera (SIAF) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), del Instituto Nacional de
Estadisticas e Informatica (INEI), del Banco Central de Reserva, AGROBANCO, y del Ministerio
de Agricultura (MINAG).

El Instrumento que se utilizo fue fundamentalmente base de datos estadisticos de las diferentes
instituciones. El mismo que se coordiné mediante llamadas telefénicas o correos electrénicos con
los responsables de dicha base. Sin embargo, también gran parte de la informacién se encuentran
en las paginas web de las instituciones publicas mencionadas anteriormente.

Técnicas de procesamiento y analisis estadistico

Para medir la relacion, efectos e impacto de la inversion publica de infraestructura de riego en el
producto bruto interno agrario, se utilizé la observacién mediante un modelo economeétrico.

La econometria, igual que la economia, tiene como objetivo explicar una variable en funcion de
otras. Esto implica que el punto de partida para el andlisis econométrico es el modelo econémico y
este se transformara en modelo econométrico cuando se han afadido las especificaciones
necesarias para su aplicacibn empirica. Es decir, cuando se han definido las variables
(enddgenas, exogenas) que explican y determinan el modelo, los parametros estructurales que
acompafan a las variables, las ecuaciones y su formulacion en forma matemaética, la perturbacion
aleatoria que explica la parte no sistemética del modelo, y los datos estadisticos. La técnica
estadistica se realiz6 mediante el uso de un software econométrico Eviews. Se uso la estadistica
descriptiva para la obtencién de resultados y su interpretacién. Para andlisis de datos, se utilizé

técnicas analiticas.

RESULTADOS

1. Relacién entre la inversién publica en infraestructura de riego y el crecimiento
econdmico del producto agrario en el Perq, en el periodo 2001-2015

La presente investigacion plantea como hipétesis central que existe una relacion directa,
significativa y positiva entre la inversién publica en infraestructura de riego y el crecimiento
economico del producto agrario, en el Pera en el periodo 2001-2015. En términos generales la

hipotesis planteada puede ser expresada del siguiente modo:

+ +
PBlagroit = F (InvPublicaRiegoit )
Donde PBlagroit es el nivel del Producto Bruto Interno agrario a nivel nacional, variable que
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depende positivamente de la InvPublicaRiegoit, y que su vez este tiene un impacto positivo en el

crecimiento y comportamiento econémico del sector agrario. Para verificar esta hipo6tesis y en
consecuencia el objetivo central se realizé un andlisis econométrico para el 2001-2015, en donde

dichos datos de las variables analizadas se han corregido tanto por heterocedasticidad y
autocorrelacion dentro del modelo propuesto.

En este marco se procedi6 a calcular el grado de correlaciéon entre la variable enddgena
(PBlagrario) y la variable exdégena (Inversiébn en Infraestructura de Riego) obteniéndose los
siguientes resultados, el mismo que se puede apreciar en la tabla N°1. Para ver el grado de
analisis de sensibilidad se utilizé el modelo logaritmo y se adiciono una variable autoregresiva, en
donde los coeficientes representan la elasticidad de las variables procesadas, las explicativas y
las explicadas

Los resultados obtenidos con un R? alto (R?= 0.907584) nos muestran que si existe un alto grado
de correlacién positiva entre ambas variables y un grado de elasticidad de las variables de
causalidad. Nos estaria indicando que, si se incrementa en 1% la inversiébn publica en
infraestructura de riego, el PBI agrario en el Perd aumenta en 0.21%.

Tabla 1 - Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y el Producto Bruto Interno agrario

TP EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: PRIMER OBJETIVOWintitled]
[ File Edit Object View Proc <Quick Options Window Help

view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|sStats|Resids|

Dependent Variable: LNPBIAGRO
Method: Least Squares

Date: 05/02/17  Time: 16:56
Sample: 2001 2015

Included observations: 15

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C B8.533592 0.121901 70.00421 0.0000
LNEJECUCRIEGO 0.212733 0.018827 11.29907 0.0000
R-squared 0.907584 Mean dependent var 9.901333
Adjusted R-squared 0.900476 S.D. dependent var 0.176630
S.E. of regression 0.055722 Akaike info criterion -2.813307
Sum squared resid 0.040365 Schwarz criterion -2.718900
Log likelihood 23.09980 F-statistic 127 6689
Durbin-VWatson stat 1.273464 Prob(F-statistic) 0.000000

Del andlisis del test mencionado verificamos que este modelo logaritmico no presenta
heterocedasticidad debido a que su probabilidad es mayor al 5%.
Asi mismo, se procedié a realizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el

modelo presenta autocorrelacion.

] 72" EViews - [Equation: EQOS5 Workfile: PRIMER OBJETIVOWIntitled]
F X File Edit Object View Proc Quick Options Window Help

view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

J Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

4 F-statistic 0.149396  Probability 0.862946
4 obs"R-squared 0.396668 Probability 0.820096

Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 17:56

Presample missing value lagged residuals set to zero

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob
C -0.015622 0.141037 -0.110766 0.9138
LNEJECUCRIEGO 0.002410 0.021768 0.110733 0.9138
RESID(1) 0.060378 0.307698 0.196224 0.8480
RESID(G2) -0.160045 0.315089 -0.507935 0.6215
R-squared 0.026445 Mean dependent var -1.15E-15
Adjusted R-squared -0.239071 S.D. dependent var 0.053695
S.E. of regression 0.059770 Akaike info criterion -2.57344a1

=4 Path — f:idocument= and settings\johnimis documentos | DB

Utilizando el test mencionado nos damos cuenta que por tener una probabilidad muy alta (mayor

de 5%) se acepta la hipétesis nula de incorrelacion.

El resultado, obtenido nos esta indicando que para el caso peruano en el periodo 2001-2015, que
un incremento de la inversiéon publica en infraestructura de riego tiene un efecto importante en el
crecimiento econémico sectorial, tanto en el corto y mediano plazo, generando mejores empleos e

ingresos en el agro.
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2. Relacion entre lainversion publica en infraestructura de riego y las agroexportaciones

en el Perd, en el periodo 2001-2015
El presente documento plantea como hipétesis que existe relacion directa y significativa entre la

inversion publica en infraestructura de riego y el crecimiento de las agroexportaciones en el Peru
en el periodo 2001-2015. En términos generales la hipotesis planteada puede ser expresada del
siguiente modo:

+ +
Xagroit = F (InvPublicaRiegoit )

Donde Xagroit es el nivel de las agroexportaciones a nivel nacional, variable que depende
positivamente de la InvPublicaRiegoit, y que su vez tiene un impacto positivo en el crecimiento y
comportamiento de las agroexportaciones. Para verificar esta hipotesis y en consecuencia el
objetivo propuesto se realizé un andlisis econométrico para el 2001-2015, en donde dichos datos
de las variables analizadas se han corregido tanto por heterocedasticidad y autocorrelacion dentro
del modelo propuesto. La estimacion del modelo fue mediante serie de logaritmo.

2.1 Relacién infraestructura de riego con agroexportacién total
A continuacion, se procedié a calcular el grado de correlacion entre la variable endbégena
(agroexportaciones) y la variable exdgena (Inversion en Infraestructura de Riego) obteniéndose los

siguientes resultados, el mismo que se puede apreciar en la tabla N°2.

Tabla 2 - : Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y las agroexportaciones

€. EViews - [Equation: EQO1  Workfile: UNTITLED::Untitlech\]
(&) File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help
[Vlew'on(lOb}e(lJ {PnnllNamcIFrce:e] [Estimate [ Forecast| stats [ Resias |

Dependent Variable: LNAGROEXPORT
Method: Least Squares

Date: 05/07/17 Time: 16.08

Sample (adjusted) 2001Q2 2015Q4
Included observations: 59 after adjustments
Convergence achieved after 4 iterations

Vvariable Coefficient Sta. Error t-Statistic Prob

c 15.73815 1.129879 13.92906 0.0000
LNINVAGRARIO 0.328272 0.052622 6.238332 0.0000
0.925967 0.051349 18.03290 0.0000

R-squared 0.857509 Mean dependentvar 21.22659
Adjusted R-squared 0.852420 S.D. dependentvar 0.635483
S.E. of regression 0.244127 Akaike info criterion 0.067257
Sum squared resid 3.337500 Schwarz criterion 0.172894
Log likelihood 1.015930 Hannan-Quinn criter 0.108493
F-statistic 168.5042 Durbin-Watson stat 2242421
Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots 93

Para el procesamiento de los datos se utilizd series en logaritmo y se adiciono una variable

autoregresiva, en donde los coeficientes representan la elasticidad de las variables procesadas.
Los resultados nos muestran que si existe una correlacion positiva entre ambas variables. Nos
estaria indicando que, si se incrementa en 1% la inversion en infraestructura de riego, las
agroexportaciones aumentan en 0.33%. Es decir, podemos concluir que de acuerdo al modelo
logaritmico la incidencia de la inversion en infraestructura de riego es moderada respecto a las
agroexportaciones.

Seguidamente se procedi6 a realizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el

modelo presenta autocorrelacion:
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G EViews - [Equation: EQO1 Workfile: UNTITLED: Untitled\]
(=) File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window H
View | Proc| Object| [Print | Name | Freeze | [Estimate | Forecast | stats [ Resids

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

F-statistic 1.834315 Prob. F(1.55) 0.1812
Obs*R-squared 1.904212 Prob. Chi-Square(1) 0.1676

Test Equation

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 05/07/17 Time: 16:14

Sample: 2001Q2 2015Q4

Included observations: 59

Presample missing value lagged residuals setto zero

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 0.050037 1.122152 0.044590 0.9646
LNINVAGRARIO 0.008195 0.052583 0.155843 0.8767
AR(1 0.025599 0.054362 0.470905 0.6396
RESID(-1) -0.194937 0.143932  -1.354369 0.1812
R-squared 0.032275 Mean dependentvar -3.58E-11
Adjusted R-squared -0.020510 S.D. dependentvar 0.239881
S.E. of regression 0242329 Akaike info criterion 0.068348
Sum squared resid 3.229783 Schwarz criterion 0.209198
Log likelihood 1.983739 Hannan-Quinn criter. 0.123330
F-statistic 0611438 Durbin-Watson stat 2064111
Prob(F-statistic) 0610457

Utilizando el test mencionado nos damos cuenta que por tener una probabilidad muy alta (mayor
de 5%) se acepta la hipétesis nula de incorrelacion.

Para cerciorarnos del valor obtenido de este primer resultado, se realizé una segunda corrida,
pero con informacién trimestral de las dos variables investigadas. Para el procesamiento de los
datos se utiliz6 series en logaritmo y se adiciono una variable autoregresiva, en donde los
coeficientes representan la elasticidad de las variables procesadas. Los resultados nos muestran
gue si existe una correlacién positiva entre ambas variables. Por lo que nos estaria indicando que,
si se incrementa en 1% la inversion en infraestructura en riego, las agroexportaciones aumentan
en 0.47%. Es decir, podemos concluir que de acuerdo al modelo logaritmico la incidencia de la
inversion en infraestructura agraria es medianamente alta respecto a las agroexportaciones. Tal
como se puede apreciar, en la tabla N°3.

Tabla 3 - Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y las agroexportaciones trimestrales
& EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED:Untitled\]

(=) File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window He
\/lewleoclObjedJ lPrinthamel Free:eJ ] EstnmateLFolecastlStatisesndsJ

Dependent Variable: LNAGROEXP

Method: Least Squares

Date: 05/07/17 Time: 16:45

Sample (agjusted): 2001Q2 2015Q4
Included observations: 59 after adjustments
Convergence achieved after 11 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1253149 1.190143 10.52940 0.0000
LNINVRIEGO 0.465932 0.062368 7.470737 0.0000
AR(1) 0695624 0.089314 7.788478 0.0000
R-squared 0.871385 Mean dependentvar 21.22659
| Adjusted R-squared 0.866791 S.D. dependentvar 0.635483
S.E. of regression 0.231937 Akaike info criterion -0.035193
Sum squared resid 3.012506 Schwarz criterion 0.070444
Log likelihood 4.038201 Hannan-Quinn criter. 0.006043
F-statistic 189.7035 Durbin-Watson stat 2126741
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 70

2.2 Relacién infraestructura de riego con agroexportacion no tradicional
Para analizar si hay una mayor correlacion entre ambas variables, se hizo una segunda corrida, en
donde solo se tom6 el comportamiento de las agroexportaciones no tradicionales y la inversion

publica en la infraestructura de riego. El resultado del procesamiento se aprecia en la tabla N° 4.
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22 Tabla 4 - Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y las agroexportaciones No
Tradicionales

2! EViews - [Equation: EQD02 Workfile: PRIMER OBJETIVOWntitled]
[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help
view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

Dependent Variable: LNEXPNTR
Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 16:01
Sample: 2001 2015

Included observations: 15

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C 3.550729 0.654495 5.425144 0.0001
LNEJECUCRIEGO  0.768662 0.101086 7.604045 0.0000

R-squared 0.816440 Mean dependent var 8.492752
Adjusted R-squared 0.802320 S.D. dependent var 0.672893
S.E. of regression 0.299177  Akaike info criterion 0.548000
Sum squared resid 1.163586 Schwarz criterion 0.642407
Log likelihood -2.110000  F-statistic 57.82151
Durbin-VWatson stat 0.832215 Prob(F-statistic) 0.000004

Del cuadro se desprende que hay un mayor grado de sensibilidad de nuestras variables utilizando
el modelo del logaritmo. Analizando las variables respectivas, los coeficientes nos muestran el
grado de elasticidad de las variables explicativas y las explicadas. Es decir, al existir un alto grado
de correlaciéon, al aumentar en 1% las inversiones publicas en infraestructura de riego, las
agroexportaciones no tradicionales aumentan en 0.77%.

Seguidamente se procedio a realizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el
modelo presenta autocorrelacion:

WP EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: PRIMER OBJETIVOWntitled]
[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help - & X
view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

F-statistic 0.623993 Probability 0.553738
Obs*R-squared 1.528396 Probability 0.465707

Test Equation

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 15:59

Presample missing value lagged residuals set to zero

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C 0.091627 0.701224 0.130667 0.8984
LNEJECUCRIEGO -0.013673 0.108029 -0.126572 0.9016

RESID(-1) 0.344904 0.308818 1.116851 0.2879
RESID(-2) -0.083090 0.316100 -0.262861 0.7975
R-squared 0.101893 Mean dependent var 0.000000
Adjusted R-squared -0.143045 S.D. dependent var 0.288294
S.E. of regression 0.308224  Akaike info criterion 0.707200 =
e S Sy 4 maron v ataciaio Dlasiaci A aacna s
] Path = F:\documents and settings\john\mis documentos DB = none WF = primer objetivo

Utilizando el test mencionado nos damos cuenta que por tener una probabilidad muy alta (mayor
de 5%) se acepta la hip6tesis nula de incorrelaciéon

Estos resultados obtenidos de las dos corridas, son muy importantes para tomar decisiones de
politica publica con respecto a la asignacion optima de recursos publicos de inversion a
determinadas tipologias de proyectos, en este caso de la infraestructura de riego y su impacto en
el crecimiento economico sectorial de las agroexportaciones, en especial del crecimiento
significativo de los cultivos dirigidos al mercado internacional, como la uva, la palta, el esparrago,
la cebolla, los mangos y las alcachofas. En ese sentido, la declaracién de la viabilidad de los
proyectos de inversion publica de infraestructura de riego y su ejecucion respectiva, contribuira a
dinamizar la agricultura peruana en especial la agroexportacion no tradicional de la costa que tiene
prevista ejecutar no menos de 100,000 hectareas de nuevas tierras agricolas con los grandes
proyectos de irrigacion, con las modalidades de APP (Asociacion Publico Privada) como la de
Majes Sigas en Arequipa, Olmos en Lambayeque, Chavimochic en la Libertad y Chinecas en
Ancash para el 2021.

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES - REVISTA GOBIERNO Y GESTION PUBLICA 2018




“La inversion publica en riego y el crecimiento econémico del sector agrario en el Peru, en el periodo 2001 — 2015”

23

3. Relacion entre lainversiéon publica en infraestructura de riego y el crecimiento de la
productividad agraria en el Peru, en el periodo 2001-2015

Al igual que el andlisis anterior se busca evaluar si existe una relacién directa y significativa entre
la inversion publica en infraestructura de riego y el crecimiento de la productividad agraria en el
Perl en el periodo 2001-2015. Parar ello se analiz6 el comportamiento de la productividad laboral
agraria. La hipétesis planteada puede ser expresada del siguiente modo:
+ +
PLaboralagroit=F (InvPublicaRiegoit)

Donde PLaboralgroit es la variable de la productividad laboral agraria a nivel nacional, variable
gue depende positivamente de la InvPublicaRiegoit, y que su vez esta variable tiene un impacto
positivo en el comportamiento de la productividad laboral. Para verificar esta hipotesis y en
consecuencia el objetivo propuesto se realizé un analisis econométrico para el 2001-2015. Ello
nos permitira calcular la regresion entre la variable endégena (productividad laboral agraria) y la
variable exdgena (Inversion en Infraestructura de Riego) obteniéndose los siguientes resultados, el
mismo que se puede apreciar en la tabla N° 5 el grado de correlacion entre dichas variables.

Tabla 5 - Correlacién entre la inversion publica en infraestructura de riego vy la productividad laboral agraria
%P EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: PRIMER OBJETIVOWntitled

[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help
view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

Dependent Variable: LNLABORALAGRO
Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 16:05

Sample: 2001 2015

Included observations: 15

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C 6.960093 0.116855 59.56201 0.0000
LNEJECUCRIEGO 0.238460 0.018048 13.21250 0.0000

R-squared 0.930693 Mean dependent var 8.493243
Adjusted R-squared 0.925361 S.D. dependent var 0.195517
S.E. of regression 0.053415 Akaike info criterion -2.897867
Sum squared resid 0.037092 Schwarz criterion -2.803460
Log likelihood 23.73400 F-statistic 174.5701
Durbin-VWatson stat 1.685500 Prob(F-statistic) 0.000000

Del cuadro se desprende que también existe un mayor de sensibilidad de las variables analizadas,
tanto de las variables explicativas como las explicadas. Para ello se utilizé modelo logaritmo y se
analizé los coeficientes de elasticidad de las variables impactadas. El resultado, nos indica, al
igual que el andlisis anterior, que, al existir un alto grado de correlacién, que ante un incremento
del 1% de la inversion publica en infraestructura de riego, el valor de la productividad laboral
agraria aumentara en 0.24%.

Posteriormente se procedi6 a realizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el

modelo presenta autocorrelacion:

== Equation: EQO2 Workfile: PRIMER OBJETIVOWintitled (==

view | Proc | Object| Print|Name | Freeze| Estimate | Forecast | Stats | Resids|

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0. 166693 Probability 0.848558
Obs™R-squared O 441244 Probability 0.802020

Test Equation:

Dependent “Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 050217 Time: 16:16

Presample missing value lagged residuals set to zero.
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Utilizando el test mencionado nos damos cuenta que por tener una probabilidad muy alta (mayor

de 5%) se acepta la hip6tesis nula de incorrelacion.
Este resultado también nos esta indicando que hay un efecto y una relacion positiva entre estas

dos variables. La importancia de la inversion puablica en la infraestructura de riego, tiene un gran
efecto no solo en la agroexportacién no tradicional como hemos analizado anteriormente, sino

también en la productividad laboral del sector agrario, aunque este presenta un efecto moderado.

4. Relacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y el crecimiento del
crédito agrario en el Peru, en el periodo 2001-2015

Siguiendo el mismo analisis ahora vemos la hipétesis que también existe una relacion directa y
significativa entre la inversién publica en infraestructura de riego y el crecimiento del crédito
agrario en el Per( en el periodo 2001-2015. En términos generales la hipétesis planteada puede

ser expresada del siguiente modo:

+ +
Credagroit = F (InvPublicaRiegoit)
Donde Credagroit es el nivel del crédito agrario a nivel nacional, variable que depende
positivamente de la InvPublicaRiegoit, y que su vez tiene un impacto positivo en el crecimiento y
comportamiento del crédito agrario o de las finanzas rurales en el Perd. Para comprobar esta
hipotesis y en consecuencia el objetivo propuesto también se realiz6 un andlisis econométrico
para el periodo 2001-2015, en donde dichos datos de las variables analizadas se han corregido
tanto por heterocedasticidad y autocorrelacion dentro del modelo propuesto. Para calcular y
determinar el grado de correlacion entre la variable endégena (crédito agrario) y la variable
exégena (Inversién en Infraestructura de Riego) se proceso6 en la tabla N° 6 que nos arrojé los

siguientes resultados.

Tabla 6 - Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y el crédito agrario

2 EViews - [Equation: UNTITLED Workfile: PRIMER OBJETIVOWntitled
[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help
view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

Dependent Variable: LNCREDITOAGRO
Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 19:01

Sample: 2001 2015

Included observations: 15

| Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3.158895 0.316922 9.967410 0.0000
LNEJECUCRIEGO 0.712943 0.048948 14.56524 0.0000
R-squared 0.942260 Mean dependent var 7.742682
Adjusted R-squared 0937818 S.D. dependent var 0.580955
S.E. of regression 0.144869  Akaike info criterion -0.902414
Sum squared resid 0.272830 Schwarz criterion -0.808007
Log likelihood 8.768103 F-statistic 2121462
§ Durbin-Watson stat 2206346 Prob(F-statistic) 0.000000

Aqui también se observa que hay un mayor grado de sensibilidad de las variables analizadas con
el modelo de logaritmo y se adiciono una variable autoregresiva, en donde los coeficientes
representan la elasticidad de las variables procesadas. Los resultados obtenidos nos muestran
gue si existe una alta correlacidn positiva entre ambas variables explicativas y las explicadas y un
grado de elasticidad de las variables de causalidad. Nos estaria indicando que, si se incrementa

en 1% la inversidn publica en infraestructura de riego, el crédito agrario en el Perll aumenta en

UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES - REVISTA GOBIERNO Y GESTION PUBLICA 2018



“La inversion publica en riego y el crecimiento econémico del sector agrario en el Peru, en el periodo 2001 — 2015”

25

0.71%.
Seguidamente se procedid a relizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el

modelo presenta autocorrelacion

8 EViews - [Equation: EQO3 Workfile: PRIMER OBJETIVOWIntitled]

[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help - 5 X
view | Proc | Object| Print| Name |Freeze| Estimate | Forecast|Stats|Resids|

Breusch-Godfrey Serial Correlation LIVl Test:

F-statistic 0.989811 Probability 0.402456
Obs™"R-squared 2.287766 FProbability 0.318580

Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 050217 Time: 19:17

Presample missing value lagged residuals set to zero

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C -0.039633 0.318641 -0.124382 0.9033

LNEJECUCRIEGO 0.004962 0.049150 0.100951 09214

RESID(-1) -0.328667 0.302317 -1.087161 0.3002

RESID(-2) -0.350060 0.303366 -1.153919 0.2730

R-squared 0.152518 Mean dependent var 3.22E-16

Adjusted R-squared -0.078614 S.D. dependent var 0.139599
S.E. of regression 0.144982 Akaike info criterion -0.801232 =

g Path = F:idocuments and settingsjohnimis documentos DB == none WF == primer objetivo

Utilizando el test mencionado nos damos cuenta que por tener una probabilidad muy alta (mayor
de 5%) se acepta la hip6tesis nula de incorrelacion.

El resultado del andlisis econométrico nos estaria indicando que también hay un efecto y una
relaciébn positiva entre estas dos variables. La importancia de la inversion publica en la
infraestructura de riego, tiene un gran efecto en el comportamiento del crédito agrario que utilizan
los productores rurales, a través de las 62 entidades crediticias (17 empresas bancarias, 12
empresas financieras, 12 Cajas Municipales, 7 Cajas Rurales, 11 Edpymes y 2 Empresas de
arrendamiento financiero). Este indicador nos estaria demostrando que la inversion publica que se
realiza en la infraestructura de riego estaria contribuyendo a incrementar las agroexportaciones,
tradicionales (especialmente por los pequefios productores de café y cacao de la selva) y no
tradicionales (uva, esparrago, palta, mango, etc., por los medianos y grandes productores de la
costa). El financiamiento rural que se utiliza es fundamentalmente es para capital de trabajo tanto
para la produccion agricola y agroindustrial del mercado interno como para el mercado

internacional.

5. Relacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y el crecimiento del
ingreso rural en el Peru, en el periodo 2001-2015

Aqui también de acuerdo a la metodologia propuesta se busca evaluar si existe una relacion
directa y significativa entre la inversion publica en infraestructura de riego y el crecimiento del
ingreso rural en el Perl en el periodo 2001-2015. Para ello se analizé el comportamiento del
ingreso rural promedio anual (medido en términos per capita en soles del 2007). La hipotesis

planteada puede ser expresada del siguiente modo:

+ +

Ingruralit = F (InvPublicaRiegoit )
Donde Ingruralit es la variable del ingreso rural promedio anual en términos per capita a nivel
nacional, variable que depende positivamente de la InvPublicaRiegoit, y que su vez esta variable

tiene un impacto positivo en el comportamiento del ingreso rural de los trabajadores del sector
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agrario y que este a su vez deberia tener efectos en la reduccion de la pobreza rural. Para verificar

esta hipotesis y en consecuencia el objetivo propuesto se realiz6 también un analisis econométrico
para el 2001-2015. Ello nos permitira calcular la correlacién entre la variable enddgena (ingreso

rural) y la variable exdégena (Inversion en Infraestructura de Riego) obteniéndose los siguientes
resultados, el mismo que se puede apreciar en la tabla N°7 el grado de correlacion entre dichas
variables.

Tabla 7 - Correlacion entre la inversion publica en infraestructura de riego y el ingreso rural del sector

TP EViews - [Equation: EQO4 Workfile: PRIMER OBJETIVOWIntitled]

[ File Edt Object View Proc Quick Options Window Help
view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|

Dependent Variable: LNINGRURAL
Method: Least Squares

Date: 05/02/17 Time: 16:45
Sample: 2001 2015

Included observations: 15

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob

C 5.908644 0.176098 33.55313 0.0000
LNEJECUCRIEGO 0.408001 0.027198 15.00108 0.0000
R-squared 0.945386 Mean dependent var 8.531843
Adjusted R-squared 0.941184 S.D. dependent var 0.331917
S.E. of regression 0.080496 Akaike info criterion -2.077644
Sum squared resid 0.084236 Schwarz criterion -1.983238
Log likelihood 17.58233 F-statistic 2250323

Durbin-VWatson stat 1.825274 Prob(F-statistic) 0.000000

Al igual que los procesamientos anteriores para nuestro analisis de sensibilidad se utiliz6 series en
logaritmo y se adiciono una variable autoregresiva, en donde los coeficientes representan la
elasticidad de las variables procesadas. Los resultados obtenidos nos indican que si existe una
correlacion positiva entre ambas variables y un grado de elasticidad de las variables explicativas y
las explicadas. Ello nos estaria manifestando que, si se incrementa en 1% la inversion publica en
infraestructura de riego, el ingreso rural de un trabajador en el sector agrario en promedio en el
Perl estaria aumentando en 0.41%.

Seguidamente se procedio a realizar la prueba de Prueba de Breusch - Godfrey para saber si el

modelo presenta autocorrelacion

P EViews - [Equation: EQO4 Workfile: PRIMER OBJETIVOWIntitled]

[ File Edit Object View Proc Quick Options Window Help
wview | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|Stats|Resids|
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.253315 Probability 0.780629
Obs™R-squared 0.660442 Probability 0.718765
Test Equation
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 05/02/17 Time: 16:50
Presample missing value lagged residuals set to zero
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob
C -0.054946 0.202474 -0.271375 0.7911
LNEJECUCRIEGO 0.008553 0.031308 0.273197 0.7898
RESID(-1) -0.152757 0.307570 -0._496658 0.6292
RESID(-2) -0.186578 0.314230 -0.593764 0.5647
R-squared 0.044029 Mean dependent var 1.22E-15
Adjusted R-squared -0.216690 S.D. dependent var 0.077568
S.E. of regression 0.085561 Akaike mforcntenon -1.856006
ety Path — F:idocuments and settingsijohnimis documentos | DB

Analizando el test mencionado observamos que por tener una probabilidad muy alta (mayor de
5%) se acepta la hipotesis nula de incorrelacion.

También este resultado, es muy importante en el comportamiento econémico social de la
poblacion rural, no solo en términos de ingresos rurales de los trabajadores que mejoran su
capacidad adquisitiva para la compra de bienes y servicios, sino que también contribuye a la
reduccion de la pobreza rural y mejoramiento de la calidad de vida de los productores rurales.
Sumado a ello que alrededor del 70% de la economia es informal y un 40% de subempleo, hacen

necesario potenciar y diversificar la estructura productiva peruana en un contexto internacional
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dificil que genere mejores empleo e ingresos de la PEA agraria.

DISCUSION

La inversion publica de Infraestructura de riego, tiene una correlacion positiva entre la inversion
publica en infraestructura de riego y el crecimiento econémico del producto agrario, y un efecto e
impacto importante en el comportamiento del producto bruto agrario en el periodo 2001-2015. Ya
gue la elasticidad de las variables procesadas arroja un valor de 0.21 del PBI, ante el incremento
del 1% en la inversién de infraestructura en riego. Asimismo, tiene un alto coeficiente de
determinacion (R?*= 0.907584) que explican el ajuste consistente de los datos. Este resultado, nos
estaria ratificando las conclusiones de las investigaciones realizadas, aunque pocas en el mundo y
escasas en el Perl con evidencia empirica, que la inversion en riego tienen un efecto directo e
importante en el crecimiento del sector agrario, como la encontrada en Australia, por (Ali & Pernia,
2003), en su estudio del Banco Asiatico de Desarrollo, que obtienen una elasticidad de 0.41.

Existe una correlacion positiva entre inversion publica en infraestructura de riego y las
agroexportaciones en el Per(, y un efecto e impacto importante en el comportamiento y
crecimiento sostenido de las agro exportaciones en el periodo 2001-2015. En ese sentido, las
elasticidades de las variables procesadas arrojan un valor de 0.47 de la agroexportacion total y del
0.77 de la agroexportacion no tradicional, ante el incremento del 1% en la inversion de
infraestructura en riego. Ambas elasticidades, tienen altos coeficientes de determinacién (R*=
0.871385 y R?*= 0.816440) que explican el ajuste consistente de los datos.

Las altas elasticidades y coeficientes de correlacion entre la inversion puablica de infraestructura de
riego y las agroexportaciones, nos estarian explicando que el comportamiento de las
exportaciones del sector agricultura, en especial de la costa peruana dedicada a la agro
exportacion no tradicional, dependen de las inversiones de los servicios de disponibilidad de agua
de riego que se provee con los diferentes tamafios de obras de infraestructura (pequefia, mediana
y gran represa) y su eficiencia tecnoldgica del mismo con el riego tecnificado. Los resultados
demostraron que, si bien la inversion publica en riego es un factor relevante en el crecimiento
agroexportador, a ello se debe sumar también la inversién privada en el marco de una legislacion
de incentivos tributarios y el buen trabajo del SENASA con los servicios de certificacion de
calidad, inspeccion y apertura de los principales mercados mundiales en los cuales el Peru ha
firmado los 21 TLC (Tratado de Libre Comercio) que representan el 81% del comercio
internacional.

El crecimiento de la agro exportacion es importante porque, también nos permite articular la
pequefia agricultura con la gran empresa comercial, mejorar nuestro intercambio y balanza
comercial, ya que como dice (Y Ledn, 2016), sefiala que al 2016, -diez frutas y hortalizas generan
las divisas necesarias para financiar la importacion de los principales alimentos industriales, como
la soya, el trigo, maiz amarillo, azucar y arroz...... , usamos 180 mil hectareas de cultivo, a cambio
de 2°570.000 hectareas que cultivan en el resto del mundo, para abastecer nuestro mercado

internoll. Por lo tanto, una adecuada canalizacion de los recursos publicos de inversion en la
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infraestructura de riego, tiene efectos directos e indirectos en la economia local y bienestar de la

poblacion rural. _ - _ _ ' _ _
Existe una alta correlacion positiva entre la inversion publica en infraestructura de riegoy el

crecimiento del crédito agrario en el Perq, y un efecto e impacto importante en el comportamiento
y crecimiento sostenido del crédito agrario en el periodo 2001-2015. En ese sentido, la elasticidad
de las variables procesadas arroja un valor de 0.71 del crédito agrario, ante el incremento del 1%
en la inversion de infraestructura en riego. El alto coeficiente de determinacion (R*= 0.942260) de
ambas variables sustenta el ajuste consistente de los datos procesados.

Este importante resultado, lleva a redoblar el esfuerzo de las instituciones financieras, en especial
del AGROBANCO, por cerrar la brecha de cobertura o de acceso de crédito a los agricultores ya
gue el déficit alcanza a alrededor del 85% de los productores en el 2015, en especial de los micro
y pequefios agricultores. Segun el presidente de AGROBANCO, las instituciones crediticias
financian a 336 mil productores, que representan el 15% de los productores de los 2.2 millones de
agricultores empadronados en el censo agrario del 2012 (Gestion, 19 febrero 2016). El otro reto,
del sistema financiero rural, es que también se empiece a financiar créditos de capitalizacion y de
largo plazo (maquinarias, equipos, plantas de transformacion, plantaciones permanentes, compra
de tierras, etc.), ya que en el mejor de los casos llega al 25% del total de colocaciones para el
caso de (AGROBANCO, 2016). Ello solo sera posible en la medida que la agricultura sea mas
rentable y competitiva, en especial de los pequefios agricultores, con un nuevo rol del MINAGRI

en promover servicios de asistencia técnica articulados al sistema financiero.

CONCLUSIONES.

Primera.-Los diferentes enfoques teoricos de la economia con visibn exdgena (neoclasico) y
enddgena (keynesiano) coinciden que la inversion publica es fundamental para el crecimiento
econdémico, como parte de las politicas publicas, en términos de eficiencia y eficacia del desarrollo
econdémico de las naciones. Del mismo modo, diversos académicos y organismos internacionales
(BM, CAF y CEPAL) estan de acuerdo con este principio del rol de la inversion publica y sus
efectos en el crecimiento econémico de los paises. La evidencia de varios estudios internacionales
y nacionales respalda la relacion positiva y significativa de la inversion publica en infraestructura y
la produccién nacional (PBI), en especial la infraestructura en caminos y carreteras, electricidad y
telecomunicaciones ( (Vasquez & Bendezu, 2008); (Urrunaga & Aparicio, 2012)).

Segunda.- Bajo este marco, la hipétesis general fue confirmada y corroborada con la aplicacion
de un modelo econométrico que respalda la existencia de una relacion positiva y significativa entre
la inversion publica de infraestructura de riego y el producto bruto interno agrario del Per(. En
donde la elasticidad inversion/producto es de 0.21. Es decir, ante el incremento del 1% en la
inversion publica de infraestructura en riego, el PBI agrario aumenta en 0.21%, con un alto

coeficiente de determinacion (R?= 0.907584) que explican el ajuste consistente de los datos. Ello
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ratifica los resultados encontrados en Australia, por (Ali & Pernia, 2003), en un estudio del Banco

Asiatico de Desarrollo, que obtienen una elasticidad de inversion/producto de 0.41.
Tercera.- Se confirma la hip6tesis que, si existe una correlacion positiva entre ambas variables

procesadas, en donde las elasticidades arrojan un valor de 0.47 de la agroexportacion total y del
0.77 de la agroexportacion no tradicional, ante el incremento del 1% en la inversién de
infraestructura en riego. Ambas elasticidades, tienen altos coeficientes de determinacion (R*=
0.871385 y R?= 0.816440) que explican el ajuste consistente de los datos. Por lo que podemos
concluir que de acuerdo al modelo logaritmico la incidencia de la inversion en infraestructura de
riego es directa y significativa respecto al crecimiento de las agroexportaciones. En donde la
inversion de la infraestructura de riego tiene una mayor efectividad e impacto la que se dedica a la
agroexportacion no tradicional.

Cuarta.- Se confirma la hip6tesis que, existe una elasticidad de 0.24, con un alto coeficiente de
determinacion (R%*= 0.930693) que explican el ajuste consistente de los datos. El resultado, nos
indica que ante un incremento del 1% de la inversién publica en infraestructura de riego, el valor
de la productividad laboral agraria aumentara en 0.24%. Esta elasticidad inversién/productividad
laboral es sumamente relevante, ya que nos esta indicando que se esta elevando la productividad
y competitividad de la mano de obra rural en el Per(, fundamentalmente en la agricultura costefia,
destinada su produccion al mercado interno y a la agro exportacién no tradicional.

Quinta.-Se confirma la hipotesis que, existe una correlacion positiva entre ambas variables
procesadas, en donde la elasticidad inversion/credito arroja un valor de 0.71, ante el incremento
del 1% en la inversion de infraestructura en riego. El alto coeficiente de determinacion (R*=
0.942260) explica el ajuste consistente de los datos. Por lo que podemos concluir que de acuerdo
al modelo logaritmico la incidencia de la inversion en infraestructura de riego es directa y
significativa respecto al crecimiento del crédito agrario, que se ha destinado fundamentalmente en
capital de trabajo para cultivos comerciales de la costa orientados a los mercados urbanos y al
mercado internacional, en el marco de los 21 TLC (Tratados de Libre Comercio) que ha firmado el
Pera desde el 2006.

Sexta.- Se confirma la hipotesis, que existe una elasticidad de 0.41, con un alto coeficiente de
determinacion (R%= 0.945386) que explican el ajuste consistente de los datos. El resultado, nos
indica que ante un incremento del 1% de la inversion publica en infraestructura de riego, el valor
del ingreso rural aumentara en 0.41%. Esta elasticidad inversion/ingreso rural es sumamente
importante, ya que nos esta indicando que se esta mejorando las condiciones de vida de los
agricultores por el aumento de la produccién agropecuaria y el empleo mejor remunerado, en

especial en las zonas de mayor conectividad y articuladas a una dinamica comercial.
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