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RESUMEN

El objetivo general planteado en esta investigaciéon fue: “Evaluar la
influencia de la aplicacién de metodologias cooperativas usando las
TIC en el desarrollo del razonamiento cuantitativo en los estudiantes
de arquitectura de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, el
afio 2021”. El estudio se realizé mediante un disefio experimental de
nivel cuasi experimental, con un enfoque cuantitativo. La muestra se
obtuvo mediante la técnica de muestreo no probabilistico, el cudl abarcé
31 estudiantes correspondientes a dos grupos de 15 y 16 estudiantes
cada uno, formando dos grupos, un grupo de control y otro grupo
experimental. Para la recolecciéon de datos se utilizé6 como instrumento
una prueba de evaluacién que fue calificada en base a una rabrica y
desarrollada mediante la prueba de pretest y postest en ambos grupos.
Para la prueba de hipétesis se usé la prueba estadistica U de Mann-
Whitney cuyo valor de significancia obtenido resulté 0.001, valor que
permitié afirmar la hipétesis del investigador; previa evaluacién y
analisis de los resultados se evidencia que la aplicacién de metodologias
cooperativas usando las TIC influye significativamente en el desarrollo
del razonamiento cuantitativo en los estudiantes de arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, el afio 2021.

Palabras clave: Metodologias cooperativas; razonamiento cuantitativo;
aprendizaje por competencias; recursos TIC.

ABSTRACT

The aim of this study was: “To evaluate the influence of the application of
cooperative methodologies using ICT in the development of quantitative
reasoning in architecture students of the Peruvian University of Applied
Sciences, the year 2021”. The study was carried out through a quasi-
experimental level experimental design, with a quantitative approach.
The sample was obtained through the non-probability sampling
technique, which included 31 students corresponding to two groups
of 15 and 16 students each, forming two groups, a control group and
another experimental group. For data collection, an evaluation test was
used as an instrument that was scored based on a rubric and developed
through the pretest and posttest in both groups. For the hypothesis test,
the Mann - Whitney U statistical test was used, whose significance value
obtained was 0.001, a value that allowed the researcher’s hypothesis to
be affirmed. After evaluation and analysis of the results, it is evidenced
that the application of cooperative methodologies using ICT significantly
influences the development of quantitative reasoning in architecture
students of the Peruvian University of Applied Sciences, in 2021.

Keywords: Cooperative methodologies; quantitative reasoning;
learning by competencies; ICT resources.



76

ENCUENTRO EDUCATIVO | julio-diciembre 2022

INTRODUCCION

Los resultados de la Prueba Pisa 2018 en el rubro de
matematicas, muestran que el Pert se encuentra en el
puesto 63 de 79 naciones (Rojas, 2019, parr.4), lo que
evidencia un bajo desempefio de los estudiantes en
matematicas. Una de las competencias matematicas
que se evaltia en dicha prueba es el razonamiento
cuantitativo, lo que muestra también que en la
educacién peruana hay mucho por mejorar respecto a
dicha competencia.

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
en adelante UPC, se inclina por un modelo
educativo basado en competencias, el cual se viene
implementando de manera progresiva desde el
afio 2016. El Area de Ciencias de la UPC tiene como
objetivo desarrollar la competencia razonamiento
cuantitativo, a través de problemas cuantitativos de
contexto real y el uso de diferentes metodologias y
herramientas, a lo largo de los planes de estudio en
los cursos de matemiatica, fisica, biologia, estadistica y
otros cursos del area.

En el curso de Matematica Bésica de la Carrera
de Arquitectura de la UPC, los resultados de las
evaluaciones de la competencia razonamiento
cuantitativo durante los dos dltimos ciclos, muestran
un bajo nivel del logro, alcanzando el nivel logrado
menos del 33% de estudiantes.

Esta situacién es preocupante ya que los estudiantes
quenologren desarrollar lacompetencia razonamiento
cuantitativo carecerdn de las habilidades necesarias
para resolver problemas cotidianos que requieran:
interpretar informacion cuantitativa presentada en
diferentes formatos, representar y/o expresar el
problema mediante objetos matematicos, calcular a
partir del uso de algoritmos y procedimientos estandar
de la matemadtica y estadistica, analizar el problema
mediante métodos matemdticos y estadisticos
adecuados con el fin de llegar a conclusiones objetivas
y argumentar al formular ideas, y emitir juicios con
base en informacion cuantitativa.

Segun el informe PISA 2018, los sistemas educativos
de paises como China, Singapur, Japén, Canada
o Finlandia, ubicados entre los primeros puestos,
comparten caracteristicas en comin que ayudan
a impulsar la educacién; una de ellas es fomentar
el aprendizaje cooperativo mediante el uso de
metodologias cooperativas en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, estas metodologias generan
experiencias de aprendizaje que permiten potenciar el
aprendizaje de los estudiantes.

Los trabajos de investigacién de los hermanos Johnson
y Johnson, han demostrado que cuando los alumnos
interactian cooperativamente en el aula, esto tiene un
impacto positivo en su aprendizaje, en su adaptacién
al entorno académico, en sus relaciones con los demés
compafieros y en su propia autoestima (Muracciole,
2018, parr. 2).
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El contexto de cooperatividad en los tiempos actuales no
se centra en la competencia entre pares para ver quién
es mejor, ese tipo de modelo ha caducado; sino que
hoy en dia, las grandes empresas contratan personas
que saben trabajar de manera cooperativa uniendo
sinergias para alcanzar un objetivo, esto se conoce como
trabajo en equipo. En consecuencia, es menester de las
instituciones educativas promover la interaccién entre
los estudiantes a través del aprendizaje cooperativo.
“A principios de los 2000 una investigacién de una
consultora sefialé que el principal motivo por el que
los estadounidenses dejan su trabajo es la falta de
habilidades sociales de su jefe. El individualismo ya no
vale” (Johnson D., 2017, parr. 7).

El aprendizaje cooperativo es una de las metodologias
usadas en la UPC para desarrollar el razonamiento
cuantitativo a través del uso de estrategias y/o
técnicas de aprendizaje cooperativo, donde se
emplea el trabajo en conjunto de los miembros de
grupos pequefios de estudiantes para maximizar
el aprendizaje. El profesor planifica las actividades
a realizar y los estudiantes las desarrollan de forma
colectiva, coordinada e interdependiente.

Existen una gran cantidad de técnicas cooperativas
que podemos utilizar en el desarrollo de las sesiones
cooperativas. Algunas de ellas son muy sencillas y
son relativamente féciles de llevar a cabo y son las que
se han ido desarrollando en el curso de Matemaética
Basica, pero existen metodologias cooperativas mas
estructuradas y secuenciadas que requieren una
adecuada planificacién y adaptacion al contexto y
publico objetivo.

Ante la coyuntura actual donde el aprendizaje
se desarrolla de manera virtual, para fomentar el
aprendizaje cooperativo se puede complementar
con el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC). Cualquier programa tecnolégico
puede ser susceptiblemente usado para aprender
en cooperacion con los otros, siempre y cuando
tengamos claro qué tipo de contribucién el programa
informatico realiza al aprendizaje colaborativo de los
estudiantes.

Se sugiri6 plantear la siguiente interrogante como
pregunta principal de investigacién: ;En qué medida
la aplicacién de metodologias cooperativas usando
las TIC influye en el desarrollo del razonamiento
cuantitativo en los estudiantes de arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, el afio
20217

El objetivo central fue evaluar la influencia de la
aplicacion de metodologias cooperativas usando las
TIC en el desarrollo del razonamiento cuantitativo
en los estudiantes de arquitectura de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, el afio 2021.

Se formul6 como hipétesis general: la aplicacién de
metodologias cooperativas usando las TIC influye
significativamente en el desarrollo del razonamiento
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cuantitativo en los estudiantes de arquitectura de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, el
afio 2021.

Asimismo, se formularon las siguientes hipoétesis
especificas:

* Hipdtesis uno: la aplicacion de metodologias
cooperativas  usando las  TIC influye
significativamente en el desarrollo de la
interpretaciéon de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

* Hipétesis dos: la aplicacion de metodologias
cooperativas  usando las  TIC influye
significativamente en el desarrollo de la
representacién de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

* Hipdtesis tres: la aplicacion de metodologias
cooperativas  usando las  TIC influye
significativamente en el desarrollo del calculo de
problemas cuantitativos de contexto real en los
estudiantes de arquitectura de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas.

* Hipdtesis cuatro: la aplicacion de metodologias
cooperativas  usando las  TIC influye
significativamente en el desarrollo del andlisis de
problemas cuantitativos de contexto real en los
estudiantes de arquitectura de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas.

* Hipétesis cinco: la aplicacion de metodologias
cooperativas  usando las  TIC influye
significativamente en el desarrollo de Ila
argumentacién de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

El estudio aport6 informacion empirica relevante
acerca del aprendizaje cooperativo, métodos
cooperativos y herramientas TIC cooperativas, a partir
del enfoque constructivista de Piaget, quien sostuvo
que la interaccién social es fundamental para el
desarrollo de las estructuras intelectuales superiores;
asf mismo, el estudio también aportara informacion
tedrica relevante sobre la competencia razonamiento
cuantitativo, lo cual permitira sistematizar y organizar
un corpus tedérico-conceptual acerca de dichas
tematicas, llenando a su vez el vacio de conocimiento
existente en nuestro medio.

El aporte metodoldgico de esta investigacion se centréd
en el analisis de las metodologias cooperativas y la
propuesta de nuevos métodos, los cuales permitiran
que los estudiantes puedan adquirir las competencias
adecuadas para un correcto desempefio en el campo
laboral. Asimismo, el razonamiento cuantitativo es
necesario porque brinda al estudiante las herramientas
necesarias que lo ayudardn a desenvolverse
eficientemente en cualquier contexto, siendo necesaria

la articulacion de metodologias que permitan
establecer todo lo que se conoce hasta la fecha.

Mediante las metodologias cooperativas usando las
TIC se logré esencialmente motivar al estudiante a ser
participe en la construccién de su propio aprendizaje,
es decir, que exista interaccién entre estudiantes;
para esto los docentes deben estar adecuadamente
capacitados y comprometidos con los procesos de
enseflanza-aprendizaje, tomando en cuenta la buena
elaboracién de materiales y de ser profesionales
competentes. Asimismo, el plan curricular que tiene
la universidad donde se estd realizando el estudio,
tiene bien definido su propésito: asegurar que los
estudiantes logren un aprendizaje significativo,
tomando en cuenta que, no se prepara al estudiante
solo para ser un buen profesional, sino parala vida. Por
ende, la investigacion mostrara resultados notables
en el logro de la competencia de razonamiento
cuantitativo en el 4drea de matematica, puesto que
los alumnos experimentardn nuevas estrategias para
adquirir habilidades y conocimientos usando el
aprendizaje cooperativo critico.

En cuanto a la importancia de la investigacion,
partiendo del entendido que, las metodologias
cooperativas o tiene multiples implicancias en
lo que se refiere a los principios pedagégicos,
evaluacién, desarrollo personal, democratizacién y
modernizacién de sistemas educativos, se considera
que el estudio a realizar tiene una gran importancia
ya que actualmente, el sistema educativo peruano
estd experimentando un cambio paradigmatico
en su concepciéon pedagodgica. Asimismo, en las
universidades altamente comprometidas con la buena
formacioén de sus estudiantes, se estd haciendo eco de
cambios necesarios como una respuesta responsable y
pertinente tanto desde los desafios educativos como
sociales; por ese motivo, encontramos su justificacion
en la medida que los datos obtenidos contribuirdn al
mejor conocimiento, comprension y aplicacién de las
metodologias cooperativas. Por lo tanto, el nivel de
la competencia razonamiento cuantitativo que debe
tener todo estudiante al inicio de su carrera profesional
sera sustancial.

Esta investigacion fue viable en la medida de que
el investigador cuenta con los recursos necesarios,
dispone de tiempo para llevar a cabo el estudio de
campo, cuenta con acceso a la poblaciéon de estudio.
Asimismo, cuenta con informacién de las diferentes
fuentes para poder elaborar el sustento teérico
del mismo. También es necesario precisar que el
investigador trabaja en la instituciéon donde se hara
el estudio y tiene experiencia en lo concerniente al
aprendizaje por competencias.

Este tipo de investigacién permitié6 brindar los
resultados necesarios que aportan al conocimiento,
que debe ser adecuadamente estudiado por diversas
instituciones de educacion superior con la finalidad de
brindar educacion de calidad.
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MATERIALES Y METODOS

El disefio metodolégico de esta investigaciéon se
enmarcard en el disefio experimental de nivel cuasi
experimental con dos grupos intactos: un grupo
experimental y un grupo de control.

En esta investigacion se realiz6 una medicién pretesten
ambos grupos tantos experimental y control (pretest);
antes de aplicar la variable independiente. Tanto en
el grupo control como en el experimental se medira
la variable dependiente (razonamiento cuantitativo),
luego de ello se aplicard la variable independiente
al grupo experimental (metodologias cooperativas
usando las TIC); concluido el procedimiento sobre
el grupo experimental, nuevamente se aplicara la
medicién postest en ambos grupos, para comparar las
mediciones correspondientes.

La representacion gréfica del disefio para este estudio
fue el siguiente y se muestra en la Figura 1:

Figura 1. Representacion del disefio de la
investigacion

Nota. Donde: GE: Grupo Experimental. GC: Grupo Control.
O1: Pretest que se aplicara al grupo experimental antes de la
aplicacién de la variable independiente. O3: Pretest que se
aplicara al grupo control antes de la aplicacién de la variable
independiente. X: Aplicacion de la variable independiente
al grupo experimental. O2: Postest que se aplicard al grupo
experimental. O4: Postest que se aplicard al grupo control.
Obtenido de (Herndndez, Fernandez & Baptista, 2010)

Dentro de este marco, se programaron doce sesiones
de aprendizaje aplicadas durante doce semanas con los
grupos experimental y control, referente a los temas del
curso de Matemaética Basica. Para el grupo experimental
con ayuda de la aplicacién del aprendizaje cooperativo
critico, a fin de ver su influencia en el logro de la
competencia razonamiento cuantitativo. Y, por otra
parte, en el grupo control, las sesiones de aprendizaje
se realizaran de forma tradicional.

Enrelacién con el enfoque se trata de una investigacién
cuantitativa porque involucran datos numéricos lo
cual permite desarrollar pruebas estadisticas para
el andlisis de datos y se generen hipétesis mediante
disefios de investigacion.

Por su alcance temporal, se trata de una investigacién

de corte longitudinal, porque se estudia los aspectos
sobre el desarrollo de sujetos a lo largo del tiempo
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en distintos tiempos y en un periodo establecido con
prueba de entrada y de salida.

Segiin su fin, es una investigacién tipo aplicada,
porque su finalidad u objetivo es aportar pruebas y
evidencias empiricas que muestren como la aplicacion
de metodologias cooperativas usando las TIC puede
mejorar el razonamiento cuantitativo dentro del aula;
en otras palabras, con esta investigacion se pretende
contribuir a la solucién de un problema en el proceso
educativo, que involucran a la interaccién de los
docentes- estudiantes en los campus universitarios o
espacios educacionales.

En el desarrollo de la presente investigaciéon se
recurrird al método hipotético deductivo, el cual abarca
en los supuestos o hipotesis que de alguna manera
va mejorar la variable dependiente y lo deductivo es
que va desarrollar las estrategias metodolégicas de
la investigacién, lo cual consiste en que se encontrd
el problema, se formul6 la hipétesis, se generd el
marco tedrico, se generd el instrumento, se aplicé y
recogi6 la informacién, se interpreta y se comunica a
la comunidad; a esto se denomina deductivo, desde
una verdad hasta llegar al conocimiento de verdades
particulares o especificas.

La poblacién de estudio estuvo conformada por 200
estudiantes de ambos sexos que cursan el primer ciclo
de la carrera de Arquitectura, matriculados en el curso
de Matemética Bésica, semestre académico 2021-1 de
la modalidad de estudio pregrado de la sede Villa de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

De dicha poblacién se seleccioné una muestra
representativa de 132 estudiantes mediante la técnica
de muestreo no probabilistico por conveniencia, donde
los sujetos seran seleccionados aplicando criterios de
conveniencia y acceso para el investigador. Segtin Vara
(2012) este tipo de muestreo se realiza sobre la base
del conocimiento y criterios del investigador. Se basa,
primordialmente, en la experiencia con la poblacién.
El grupo de control estuvo formado por 67 estudiantes
y el grupo experimental por 65 estudiantes.

En la recoleccion de datos se aplicé un instrumento para
recabar la informacién. Puntualmente para la medicién
de la variable razonamiento cuantitativo se aplicara
una prueba de evaluacién que serd evaluada con una
rabrica de donde se extraeran los datos a analizar.

Para medir la variable razonamiento cuantitativo se
us6 la técnica de la encuesta. El instrumento es una
prueba de evaluacién conformada por cinco preguntas
y se valoré el desempefio mediante una rabrica de
evaluacién que consta de las siguientes dimensiones:
Interpretacion, Representaciéon, Célculo, Analisis
y Argumentacién. A con continuacién se detallan
las dimensiones:

Las escalas y codificacién que se utilizaron para la
medicion fueron las siguientes:



1.
2.
3.
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Inicio: 1
En proceso:

Destacado:

Para poder obtener resultados confiables en la
investigacion se validé el instrumento en juicio de 3
expertos y con los datos de la muestra se realiz6 la
confiabilidad del Alfa de Cronbach con el programa
estadistico SPSS 28 obteniendo un valor de 84.2%.

Para el procesamiento de datos se realizara lo siguiente:

a.

Se codificaron las respuestas en un libro Excel
donde se colocardn las respuestas de los
encuestados sobre la variable Razonamiento
cuantitativo, las notas correspondientes a los
promedios finales se codificaran con los valores (1
al 3), evidenciando los niveles: inicio, en proceso y
destacado, respectivamente.

Dado que la naturaleza de los datos corresponde
a un enfoque netamente cuantitativo para la
eleccion del estadistico se ha tomado en cuenta las
siguientes técnicas:

* Se aplicé el procedimiento estadistico Alfa
de Cronbach para analizar la consistencia de

RESULTADOS

los datos recolectados y poder confirmar la
validez de los instrumentos, mediante una
prueba piloto de 20 casos.

e Para el analisis descriptivo se sigui6 la
recomendacién propuesta por (Vara, 2010), en
consecuencia, se caracterizardn las variables
utilizando las siguientes técnicas:

- Distribucién de frecuencias.
- Porcentajes (%).
- Promedios, desviacién estandar.

- Graficos de barras, de sectores, histogramas.

e Para el analisis inferencial de acuerdo con lo
propuesto por (Vara, 2010), para muestras
independientes, sin analizar normalidad el
procedimiento estadistico recomendado fue la
prueba “U de Mann-Whitney”.

Las técnicas antes mencionadas fueron necesarias para
poder obtener los resultados que permitieron lograr
el andlisis mds preciso con respecto a los objetos de
estudio y como es el comportamiento de las variables
en un contexto real.

De acuerdo con los objetivos establecidos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Resultados descriptivos

Figura 2. Grafico de barras de la variable Razonamiento cuantitativo en el pretest

Nota. Base de datos de la investigacion
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Figura 3. Gréfico de barras de la variable Razonamiento cuantitativo en el postest

Nota. Base de datos de la investigacion

Resultados inferenciales

Tabla 1. Prueba U de Mann-Whitney en la variable razonamiento cuantitativo

Nota. Base de datos de la investigacion

Tabla 2. Prueba U de Mann-Whitney segiin la dimensién interpretacién

Nota. Base de datos de la investigacion
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Tabla 3. Prueba U de Mann-Whitney segtin la dimension representacion

Nota. Base de datos de la investigacion

Tabla 4. Prueba U de Mann-Whitney segtin la dimension calculo

Nota. Base de datos de la investigacion

Tabla 5. Prueba U de Mann-Whitney segtin la dimension analisis

Nota. Base de datos de la investigacion
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Tabla 6. Prueba U de Mann-Whitney segtin la dimension argumentacién

Nota. Base de datos de la investigacion

DISCUSION

Ante la pregunta de investigacién planteada y en base
a los resultados obtenidos, estos datos indican en la
prueba de hipétesis general que el Sig.=0.001< 0.050,
entonces rechazamos la HO y aceptamos Ha, es decir,
existen diferencias significativas entre el grupo de
control y grupo experimental, por lo tanto, concluimos
quelaaplicacién de metodologias cooperativas usando
las TIC influyen significativamente en el desarrollo
del razonamiento cuantitativo en los estudiantes de
arquitectura de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, el afio 2021.

Asimismo, los datos obtenidos indican en la prueba
de hipétesis uno que el Sig.=0.001< 0.050, entonces
rechazamos la HO y aceptamos la Ha, es decir,
existen diferencias significativas entre el grupo de
control y experimental, por lo tanto, concluimos que
la aplicacién de metodologias cooperativas usando
las TIC influye significativamente en el desarrollo
de la interpretacién de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Del mismo modo, los datos obtenidos indican en
la prueba de hipétesis dos que el Sig.=0.113>0.050,
entonces no rechazamos la HO, es decir, no existen
diferencias significativas entre el grupo de control
y experimental, por lo tanto, concluimos que la
aplicacién de metodologias cooperativas usando las
TIC no influye significativamente en el desarrollo
de la representacién de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

En la prueba de hipétesis tres, los datos obtenidos
indican que el Sig.=0.574> 0.050, entonces no
rechazamos la HO, es decir, no existen diferencias
significativas entre el grupo de control y experimental,
por lo tanto, concluimos que la aplicacién de
metodologias cooperativas usando las TIC no influye
significativamente en el desarrollo del calculo de
problemas cuantitativos de contexto real en los
estudiantes de arquitectura de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas.
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En la prueba de hipotesis cuatro, los datos obtenidos
indican que el Sig.=0.001< 0.050, entonces rechazamos
la HO y aceptamos la Ha, es decir, existen diferencias
significativas entre el grupo de control y experimental,
por lo tanto, concluimos que la aplicacién de
metodologias cooperativas usando las TIC influye
significativamente en el desarrollo del anélisis de
problemas cuantitativos de contexto real en los
estudiantes de arquitectura de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas.

Los datos obtenidos, en la prueba de hipétesis
cinco, indican que el Sig.=0.001<0.05, entonces
rechazamos la HO y aceptamos la Ha, es decir,
existen diferencias significativas entre el grupo de
control y experimental, por lo tanto, concluimos que
la aplicaciéon de metodologias cooperativas usando
las TIC influye significativamente en el desarrollo
de la argumentacién de problemas cuantitativos de
contexto real en los estudiantes de arquitectura de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Ante este contexto, a las autoridades de la Escuela de
Arquitectura de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, se sugiere capacitar a sus docentes en
la aplicacién de metodologias cooperativas usando
las TIC a través de talleres, para lograr afianzar las
competencias adquiridas de los estudiantes mediante
el estimulo del trabajo en equipo.

Es necesario que se siga teniendo énfasis en la
mejora continua de los procesos orientados a la
aplicacién de metodologias cooperativas usando las
TIC en el desarrollo del razonamiento cuantitativo
de problemas cuantitativos de contexto real en los
estudiantes, debido a que atn no se alcanza un
resultado avasallante positivo en un mayor porcentaje,
debiendo trabajar méas en este contexto.

Con respecto a la aplicacion de metodologias
cooperativas usando las TIC en el desarrollo de la
representacion de problemas cuantitativos de contexto
real, se sugiere a los docentes hacer mayor énfasis en
el tema del curso, al cual esté relacionado el problema
para de este modo los estudiantes puedan expresar o
formular un esquema matematico de manera mas facil.
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Por otro lado, la aplicaciéon de metodologias
cooperativas usando las TIC en el desarrollo del
calculo de problemas cuantitativos de contexto real en
estudiantes de matematica se ve mejor desarrollado
con el ejercicio a base de casuisticas reales a través
del método de casos que es necesario reforzar en los
docentes que desarrollan el curso, las metodologias
recomendadas son a base de problemas y proyectos

Consistentemente con la aplicacién de metodologias
cooperativas usando las TIC en el desarrollo del
andlisis de problemas cuantitativos de contexto real,
es un punto que aun requiere trabajarse con mayor
énfasis, ya que un estudiante puede encontrar un
numero, mas no sabe cudl es el significado de este, por
ende, se debe tener mayores alcances al respecto.

Finalmente, en la aplicacion de metodologias
cooperativas usando las TIC en el desarrollo de
la argumentacién de problemas cuantitativos de
contexto real, se sugiere a los docentes realizar una
retroalimentacién positiva y oportuna y ademas
de profundizar sobre la estructura de textos
argumentativos, debido a que atn no se tiene un
mayor porcentaje del logro de la competencia.
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