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RESUMEN

Introduccion: la presente investigacion tiene como objetivo determinar
la utilidad de la ensefianza asistida con radiografias digitales para el
aprendizaje del curso de radiologia e imagenologia de la facultad de
Odontologia de la Universidad de San Martin de Porres. Materiales
y métodos: la muestra estuvo compuesta por 30 alumnos del curso
de radiologia e organologia, dicha muestra estuvo dividida en dos
grupo (uno control y otro experimental), siendo este dltimo al que
se le aplic6 la ensefianza asistida mediante radiografias digitales.
Siendo asi que a ambos grupos se le realizaron dos evaluaciones
(inicial y final) y posteriormente comparar los resultados obtenidos.
Resultados: Enla evaluacién inicial no existié diferencias significativas
entre ambos grupos de estudios sin embargo en la evaluacion final, la
cual se realiz6 posteriormente a la aplicacién de la ensefianza asistida
en el grupo experimental. Se obtuvo como resultado que existia
diferencia significativa entre ambos grupos. Conclusiones: Al finalizar
la investigacion se pudo concluir que la ensefianza asistida mediante
radiografias digitales sirve de gran utilidad en el aprendizaje del
curso de radiologia e imagenologia de la facultad de odontologia de
la Universidad de San Martin de Porres.

ABSTRACT

Introduction: the present research aims to determine the usefulness of
assisted teaching with digital radiographs for the learning of the radiology
and imaging course of the Faculty of Dentistry of the Universidad de San
Martin de Porres. Materials and methods: the sample was consisted of
30 students from the radiology and organology course, that sample was
divided into two groups (control and experimental), the latter being the
one to which the teaching assisted by digital radiographs was applied.
Also, both groups underwent two evaluations (initial and final) and
subsequently compare the results obtained. Results: The initial evaluation
there were no significant differences between both groups of studies,
however in the final evaluation, which was carried out after the application
of assisted teaching in the experimental group. The result was that there
was a significant difference between both groups. Conclusions: It was
possible to conclude that the teaching assisted by digital radiographs is
very useful in the learning of the radiology and imaging course of the
Faculty of Dentistry of the Universidad de San Martin de Porres.

INTRODUCCION

En la actualidad, las imagenes analogas han sido reemplazadas por
las imagenes digitales y el area de la Odontologia no es ajena a dicho
cambio. Sobre todo, en cursos basados en imagenes como son el caso
de la asignatura de Radiologia e Imagenologia. Asi mismo, cada
facultad de Odontologia en el Pert (13 en Lima y 28 en provincia),
cuenta con un laboratorio y/o aula de aprendizaje de esta drea; sin
embargo, no todas cuentan con el avance imagenolégico digital para
su ensefanza.
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Si bien en el 2014 al inaugurar el nuevo pabellén de
la Facultad de Odontologia de la Universidad de
San Martin de Porres, también se inauguré el nuevo
laboratorio de radiologia, (el cual usa tecnologia
digital), pues actualmente existe poco soporte cientifico
bibliografico que respalde el uso de estos ambientes y
materiales digitales parala ensefianza y aprendizaje del
curso en mencién. Mas aun teniendo en consideracién
que el curso de Radiologia e Imagenologia, es una
de las asignaturas que forman parte de la columna
vertebral de la carrera de odontologia, siendo incluso
aplicada de manera transversal en los cursos de pre y
posgrado, sumado a que esta en constante evolucién
acorde con la tecnologia, siendo un drea fundamental,
al momento de realizar los distintos diagnodsticos y
planes de tratamientos odontolégicos.

También, debido a la coyuntura en la que vivimos a nivel
mundial (a consecuencia del COVID -19), impide ejercer
todo tipo de educacién de manera tradicional, siendo
asi que la educacion universitaria ha migrado a la parte
digital. Ocasionando que distintas asignaturas dela carrera
de odontologia apuesten por diferentes herramientas y
metodologias, permitiendo que se empiece a implementar
infraestructura y modalidades on line como seminarios,
portafolios digitales, clases virtuales, etc.

Siendoasique el objetivo principal de estainvestigacién
al evaluar la ensefanza asistida con radiografias
digitales en el aprendizaje del curso de radiologia e
imagenologia de la facultad de odontologia de la
Universidad de San Martin de Porres, responde asi a
los problemas existentes sobre la utilidad de este tipo
de ensefianza asistida.

Es por ello que la presente investigacion disefié y
evalu6 el uso de esta metodologia activa para el
aprendizaje del curso de radiologia, siendo de suma
importancia en el apoyo académico necesario para
el alumno, ya que actualmente no se puede llevar a
cabo los diversos programas presenciales. Ampliando
también los conocimientos respectos a la ensefianza
de esta asignatura mediante radiografias digitales y
el uso de quipos junto con evaluaciones diagnoésticas.

Resaltando ademas que dicho trabajo sera como punto
de partida para futuras investigaciones respecto a la
ensefianza y aprendizaje del curso en mencion, incluso
como fundamento y antecedente cientifico pedagégico
en la realizacion de clases a distancia, las cuales
han aumentado su demanda debido a la pandemia
ocasionada por el COVID 19. Logrando que los alumnos
universitarios puedan continuar con sus estudios de
manera remota y respaldados por esta metodologia en
la asignatura dictada en el “Laboratorio de Radiologia”
de la Facultad de Odontologia de la Universidad de San
Martin de Porres.

Cabe resaltar que la presente investigacién tuvo dos
principales limitaciones, la primera fue la escasa
bibliografia existente en relaciéon a la ensefianza del
curso de Radiologia e Imagenologia de nuestro pafs,
lo cual se subsano utilizando fuentes bibliogréficas

extranjeras. Mientras que la segunda fue el uso de
consentimiento informado por parte de los alumnos
que participaron en la investigacién, ya que al ser una
investigacion experimental (nivel cuasiexperimental)
en la cual se trabajé con dos grupos (experimental y
control), se logré subsanar logrando que 30 alumnos
participaran en la ejecucion.

La presente investigaciéon estd conformada por 4
capitulos: Capitulo I, se evidencia el marco tedrico
donde se mencionan los antecedentes de la presente
investigacion, con los cuales se comparten variables
dependientes e independientes similares, siendo a su vez
el tema principal la ensefianza del curso de radiologia
e imagenoldgica mediante radiografias digitales. Asi
mismo se evidencian las bases tedricas con conceptos
relacionados a la ensefianza asistida y radiografias
digitales, partiendo desdelahistoria delaradiologia hasta
las tltimas herramientas y metodologias de ensefianza.
Capitulo II, se evidencia tanto las hipotesis, asi como las
variables, las cuales se dividen en generales y especificas
de la presente investigacién. Capitulo III, se evidencia
las caracteristicas del disefio metodolégico, definiendo
de tal manera el tipo y tamafio de poblacién, muestra,
operacionalziacién de variables, la técnica de recoleccion
de datos, técnica de procesamiento de datos y los
aspectos éticos. Capitulo IV, se evidencian los resultados
obtenidos en el estudio, asi como su interpretacién. Cabe
mencionar que dichos resultados fueron presentados en
graficos y tablas. Capitulo V, se evidencian la discusion
de los resultados obtenidos, sumado a las conclusiones
que van de la mano con los objetivos planteados
inicialmente, asi como las recomendaciones de Ila
presente investigaciéon. Finalmente se mencionaron las
fuentes de informacién que sirvieron de sustento teérico
para el trabajo de investigacion.

METODOLOGIA

El presente trabajo de investigaciéon se desarrolld
empleando un disefio experimental, en un nivel
cuasiexperimental con un enfoque cuantitativo, ya
que se trabajoé con una muestra dividida en dos grupos
(grupo experimental y grupo control), siendo asi que al
grupo experimental se le aplicé la ensefianza asistida
mediante el uso de radiografias mientras que al grupo
control, no se le brindara dicha herramienta de trabajo.
Cabe mencionar que primero se realiz6 una prueba
piloto, la cual sirvi6 a su vez para validar el instrumento
de medicion. El esquema de disefio fue el siguiente:

Tabla de diserio de investigacion

G. experimental 15 (evaluaciénl)

G. control 15 (evaluacion 1) - 15

La poblacién seleccionada para el presente estudio,
estuvo conformada por 130 estudiantes matriculados
en el semestre 2021 - 1 en la Facultad de Odontologia
de la Universidad de San Martin de Porres - Lima.

De la poblacién sefialada, se seleccioné una muestra
de 30 alumnos pertenecientes al curso de Radiologia
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e Imagenologia el cual se desarrolla durante el cuarto
ciclo de la carrera de odontologia.

El tipo de muestreo fue no probabilistico por
conveniencia, respetando los siguientes criterios:

- Criterios de inclusion:

* Alumnos pertenecientes la Facultad de Odontologia
la Universidad de San Martin de Porres.

* Alumnos matriculados en el curso de Radiologia
e Imagenologia del semestre 2021 -1.

* Alumnos que hayan aceptado participar
en la presente investigacion al firmar el
consentimiento informado. (ANEXO 1)

- Criterios de exclusion:
e Alumnos que abandonan el curso.
e Alumnos que no deseen participar en el estudio.

Asi mismo seran divididos en dos grupos de manera
aleatoria simple:

- Grupo control: 15 alumnos.

- Grupo experimental: 15 alumnos.

Se confeccioné una presentacion en Power Point donde
se registrardn casos imagenol6gicos compuestos por
radiografias digitales junto con su respectiva sefializaciéon
y explicacién. Dichos casos estdn basados en el silabo
del curso de Radiologia e Imagenologia, el cual esta
conformado por cuatro unidades que a su vez contienen
los 15 temas a desarrollar durante el cuarto ciclo
académico del pregrado de la Facultad de Odontologia de
la Universidad de San Martin de Porres. (ANEXO 2)

Siendo asi que las cuatro unidades se titulan de la

siguiente manera:

- Unidad I - Principios basicos de la radiologia.
(ANEXO 3).

- Unidad II - Técnica radiogréficas intra y extraorales.
(ANEXO 4).

- Unidad III - Anatomia radiografica y principios
para su interpretacion. (ANEXO 5).

- Unidad IV - Interpretacién de la patologia dentaria
y maxilofacial. (ANEXO 6).

Cabe mencionar que dicha presentacion de Power
Pont compuesta de casos radiograficos digitales, fue
la herramienta que se aplicé como ensefianza asistida
a los alumnos del grupo experimental.

Consentimiento informado

Se brind6 de manera digital (via correo electrénico)
el consentimiento informado  del Instituto de
Investigaciéon de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de San Martin de Porres, a todos los
alumnos del curso de Radiologia e Imagenologia que
desearon participar del presente estudio.

Siendo asi, que cada consentimiento cont6 conlos datos
personales de cada estudiante (nombres, apellidos,
namero de DNI y firma), una vez culminado el
registro de los datos solicitados, dicho consentimiento
fue reenviado al correo electrénico del investigador.

Finalmente es importante mencionar que no se hicieron
publicos los datos de los participantes, ademas los
resultados de la investigacién fueron anénimos,
teniendo solo conocimiento de dicha informacién el
investigador y el estadista. (ANEXO 1).

Primer examen - “Evaluacién de
Anatomia Humana I1”

Se confecciond un examen en base a los 15 temas
desarrollados previamente en el curso de Anatomia
Humana II, curso que se desarrolla en el tercer ciclo de
la carrera, siendo este un prerequisito segtn la malla
curricular para poder llevar el curso de Radiologia e
Imagenologia. El examen descrito evalu6 el nivel inicial
sobre los conocimientos obtenidos por el alumno durante
su proceso de aprendizaje previo al curso de Radiologia
e Imagenologia, dicho examen fue considerado como
un examen de inicio titulado “Evaluaciéon de anatomia
humana II” y fue brindado a todos los alumnos que
constituyeron la muestra.

El examen se realiz6 mediante la plataforma de Google
Forms, la cual estaba conformada por 20 preguntas
de opcién multiple, con base en el curso de Anatomia
Humana II, dicho examen fue validado por juicio de
expertos, el cual estuvo conformado por docentes de
la Facultad de Odontologia de la Universidad de San
Martin de Porres, con grado de doctor y especialistas en
areas afines (ANEXO 7). Asi mismo se aplic6 la prueba
de Klider Richardson (KR-20) para poder determinar
la confiabilidad de la prueba, obteniendo un valor de
coeficiente de confiabilidad de 0.800, lo cual nos indica
que presentd una confiabilidad muy alta.

Finalmente, este examen debi6 ser llenado con los
datos personales de cada estudiante (nombres y
apellidos) y tuvo una escala de calificacion numérica
del 1 al 20 con una duracién de 30 minutos. Siendo asi
que dicho examen fue enviado al correo electrénico del
alumno inmediatamente después de haber firmado
el consentimiento informado descrito previamente.
Los resultados de los exdmenes fueron confidenciales
tendiendo acceso a los mismos tUnicamente el
investigador y estadista. (ANEXO 8).

Grupos de investigacion

La muestra de 30 alumnos se dividié en dos grupos,
uno experimental conformado por 15 alumnos y uno
control también conformado por 15 alumnos, donde
solo los alumnos del grupo experimental tuvieron acceso
a la herramienta digital previamente descrita. Cabe
mencionar que el grupo experimental pudo utilizar
dicha herramienta las veces que sea necesaria para su
aprendizaje, aplicando asi la ensefianza asistida mediante
el uso de la presentacion de Power Point con casos
imagenolégicos compuestos por radiografias digitales.

Asi mismo es importante resaltar que ambos grupos
(control y experimental) recibieron las 15 clases
desarrolladas durante el curso de Radiologia e
Imagenologia por parte de sus respectivos docentes
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de teoria y practica, logrando que los alumnos que
participen en este estudio no se vean perjudicados en
el aprendizaje de esta asignatura.

Segundo examen - “Radiologia e
Imagenologia”

Se procedi6 a confeccionar un segundo examen
(Radiologia e Imagenologia) mediante la plataforma
de Google Forms, el cual se realiz6 en la pendltima
semana del semestre académico 2020 -1 (semana
16). Dicho examen incluyé 20 preguntas de opcion
multiple, con base en el curso de Radiologia e
Imagenologia, ademas fue validado por juicio de
expertos conformado por docentes de la Facultad
de Odontologia de la Universidad de San Martin de
Porres, con grado de doctor y especialistas en areas
afines (ANEXO 7). Siendo asi que al igual que el primer
examen, se aplicé la prueba de Klider Richardson
(KR-20) para poder determinar la confiabilidad de
la prueba, obteniendo un valor de coeficiente de
confiabilidad de 0.804, lo cual nos indica que presento
una confiabilidad muy alta. Dicho examen debi6 ser
llenado con los datos personales de cada estudiante
(nombres y apellidos) y tuvo una escala de calificaciéon
numérica del 1 al 20 con una duracién de 30 minutos.
Siendo asi que el examen fue enviado via correo

Tabla 1.

electrénico a ambos grupos de estudio, tanto al control
como al experimental, recordando que los resultados
serdn confidenciales tendiendo acceso a los mismos
Gnicamente el investigador y estadista. (ANEXO 9)

RESULTADO

Como se menciona anteriormente, el presente trabajo de
investigacion serd desarrollado empleando un disefio
experimental, en un nivel cuasi experimental con un
enfoque cuantitativo, ya que se trabajaran con una muestra
de 30 alumnos a los cuales se les dividi6 en dos grupos
(grupo experimental y grupo control). Donde al grupo
experimental se le aplic la ensefianza asistida mediante el
uso de radiografias digitales mientras que al grupo control,
no se le brindara dicha herramienta de trabajo.

Evaluacion inicial de ambos grupos

En la presenta tabla y graficos se pueden evidenciar los
datos descriptivos obtenidos en la evaluacién inicial, en la
cual se realiz6 el examen de “Anatomia Humana II”, de
tal manera que se presentaron las 20 preguntas basadas en
las dos unidades del curso en mencién (Unidad Iy Unidad
II). Siendo asi que se pudo apreciar una media de 8.53 en
el grupo control y de 8.80 en el grupo experimental, con
un intervalo de confianza del 95 %. (Tabla 1y Grafico 1).

Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad I y Unidad II (preguntas del 1 al 20)

L owo | Eesdistico | Dem Emor

Media 8.53 0.883

O dle friarEie de Limite inferior 6.64

confianza para la media Limite superior 10.43

Media recortada al 5% 8.43

Mediana 8.00

Varianza 11.695

Control Desv. Desviacién 3.420

Minimo 4

Maximo 15

Rango 11

Rango intercuartil 5

Asimetria 0.560 0.580
Total de preguntas 1 al 20 Curtosis -0.778 1.121
Unidad I'y Unidad II Media 8.80 0.890

95% de intervalo de Limite inferior 6.89

confianza para la media Limite superior 10.71

Media recortada al 5% 8.78

Mediana 9.00

Varianza 11.886

Experimental  Desv. Desviacion 3.448

Minimo 3

Maximo 15

Rango 12

Rango intercuartil 5

Asimetria 0.098 0.580

Curtosis -0.541 1.121
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Figura 1.

Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad Iy Unidad II (prequntas del 1 al 20)

Luego se realizaron pruebas de normalidad (Komogorov
-Smirnov y Shapiro - Wilk) a las 20 preguntas en general
conformada por la Unidad Iy Unidad II, en las cuales al

Tabla 2.
Prueba de normalidad de las preguntas de la Unidad I y II

Grupo estadistico

Control 0.171

Total de preguntas 1 al 20
Unidad Iy Unidad II
Experimental 0.138

Posteriormente se realiz6 la prueba de T de Student
para las 20 preguntas de la evaluacién inicial, en la cual

Tabla 3.

Estadistico Estadistico gl Sig.
15

obtener un valor de 0.294 en el grupo control y un 0.744
en el grupo experimental, pudiendo determinar que si
existe una distribucién normal. (Tabla 2).

Shapiro-wilk

gl Sig.
15 ,200° 0.932 0.294

15 ,200° 0.963 15 0.744

al obtener un valor de 0,833 en ambos grupos, se pudo
determinar que no existe diferencia significativa. (Tabla 3)

Prueba de T de Student de las prequntas de la Unidad I y II (Total de preguntas 1 al 20)

Prueba de Le d . q
i g;‘;?d:d 3 = vZ:il;;z :s Prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de
Diferencia | Diferencia de | confianza de la diferencia

t . Sig.
(bilateral)

Se asumen
varianzas 0.017 0.897 -0.213 28 0.833
iguales

No se

asumen -0.213 27.998 0.833

varianzas
iguales

Por otro lado, se presentaron los datos descriptivos
de las 20 preguntas divididas en las dos unidades de
manera independiente (Unidad I y Unidad II), asi mismo
cada unidad se subdividi6é en 2 grupos con 5 preguntas
respectivamente. Obteniendo asi los siguientes resultados:

- Unidad I

* Preguntas del 1 al 5, se obtuvo una media de
2,27 en el grupo control y de 2,93 en el grupo
experimental con un intervalo de confianza al
95% (Tabla 4 y Grafico 2).

* Preguntas del 6 al 11, se obtuvo una media
de 1,73 en el grupo control y 2,00 en el grupo

de medias | error estandar
aterior | superior |

-0.267 1.254 -2.835 2.302

-0.267 1.254 -2.835 2.302

experimental con un intervalo de confianza al 95%
(Tabla 5 y Gréfico 3).

- Unidad I

* Preguntas del 11 al 15, se obtuvo una media de 2,07
en el grupo control y 1,53 en el grupo experimental
con un intervalo de confianza al 95% (Tabla 6 y
Grafico 4).

* Preguntas del 16 al 20, se obtuvo una media de 2,47
en el grupo control y 2,33 en el grupo experimental
con un intervalo de confianza al 95% (Tabla 7 y
Grafico 5).
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Tabla 4.
83 Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad I (preguntas 1 al 5)

T
Media 2.27 0.473
95% de intervalo de confianza Limite inferior 1.25
para la media Limite superior 3.28
Media recortada al 5% 2.24
Mediana 2.00
Varianza 3.352

Control Desv. Desviacion 1.831

Minimo 0
Maximo 5
Rango 5|
Rango intercuartil 3
Asimetria 0.190 0.580
Curtosis -1.532 1.121

Figura 2.
Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad I (preguntas 1 al 5)
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Tabla 5.
Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad I (preguntas 6 al 10)

Media 1.73 0.358
95% de intervalo de confianza para Limite inferior 0.97
e Limite superior 2.50
Media recortada al 5% 1.70
Mediana 1.00
Varianza 1.924
Control Desv. Desviacién 1.387
Minimo 0
Maximo 4
Rango 4
Rango intercuartil 2
Asimetria 0.365 0.580
Curtosis -1.125 1.121

Figura 3.
Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad I (preguntas 6 al 10)
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Tabla 6. Datos descriptivos de la evaluacién inicial de la Unidad II (preguntas 11 al 15)

Media

95% de intervalo de confianza
para la media
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Control Desv. Desviacién
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil

Asimetria

Curtosis

Figura 4.

2.07 0.345

Limite inferior 1.33

Limite superior 2.81

2.07

2.00

1.781

1.335
0

-0.138 0.580
-1.226 1.121

Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad II (prequntas 11 al 15)
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Tabla 7.
Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad II (prequntas 16 al 20)

Media 2.47 0.291
95% de intervalo de confianza para Limite inferior 1.84

la media Limite superior 3.09

Media recortada al 5% 2.41

Mediana 2.00

Varianza 1.267

Desv. Desviacion 1.125

Control

Minimo 1

Maximo S

Rango 4

Rango intercuartil 1

Asimetria 0.616 0.580
Curtosis 0.425 1.121

Figura 5.
Datos descriptivos de la evaluacion inicial de la Unidad II (prequntas 16 al 20)
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Aligual que las tablas anteriores, se realizaron pruebas
de normalidad Komogorov - Smirnov y Shapiro - Wilk
para las cuatro grupo de preguntas correspondientes a
las unidades del curso de Radiologia e Imagenologia,

Tabla 8.
Prueba de normalidad de las Unidad I y Unidad 11

Kolmogorov-Smirnova

obteniendo como resultado que la mayoria de los
grupos presentaron una distribuciéon normal, a
excepcion del grupo experimental de la Unidad I con
0,005 y de la Unidad III con 0,001 (Tabla 8).

Shapiro-Wilk

0.045 0.889 0.064

0.025 0.807 0.005

Preg 1 al5 Control 0.222
Unidad I Experimental 0.235
Preg 11 al 15 Control 0.225
Unidad Il Experimental 0.381

0.040 0.904 15 0.110
0.000 0.758 !5 0.001

Siendo asi que se realiz6 la prueba de T student para
los datos obtenidos de que presentaron distribuciéon
normal, siendo es este caso las preguntas del 6 al
10 de la Unidad I y las preguntas del 16 al 20 de

Tabla 9.
Estadisticas de grupo con distribucion normal.

Desv. Error
Grupo Desv. Desviacion
promedlo

Preg 6 al 10 Control
Unidad I

Experimental

Tabla 10.
Pruebas de normalidad de grupos con distribucion normal

Prueba de levene
de 1gualdad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas

varianzas 0.166 0.687 -0.521 28
iguales

Preg. 6 al 10

Unidad I No se
asumen -0.521 27.989

la Unidad II. Obteniendo como resultado que no
existen diferencias significativas entre esos grupos.
(Tabla 9 y Tabla 10).

1.73 1.387 0.358
2.00 1.414 0.365

95% de intervalo

. q q Diferencia de confianza de la
(bilit:%ral) Efﬁzﬁg: de error diferencia
| aterior | Superior |
0.606 -0.267 0.511 -1.314 0.781
0.606 -0.267 0.511 -1.314 0.781

Mientras que la prueba de U de Mann Whitney se realizé
para los grupos que no presentaron distribucién normal,
siendo el caso del grupo de preguntas del 1 al 5 dela Unidad

I'y del grupos de preguntas del 11 al 15 de la Unidad II.
Obteniendo como resultado que no existié diferencia
significativa entre ambos grupos (Taba 11 y Tabla 12).
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Tabla 11.
Rangos estadisticos de grupos que no presentan distribucion normal

Control 14.03 210.50
Preglals Experimental 15 16.97 254.50
Tota.l 30

Tabla 12.
Pruebas estadisticas de grupos que o presentan distribucion normal

Preg. 1al 5 Preg. 11 al 15
Unidad I Unidad II

U de Mann-Whitney 90.500 84.500
VA -0.931 -1.219
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,367b ,250b
Evaluacion final de ambos grupos grupos se les realiz6 un examen de 20 preguntas

basadas en los 15 temas de las 4 unidades del
silabus del curso de Radiologia e Imagenologia.
Siendo asi que en la presente tabla y grafico se
pueden evidenciar los datos descriptivos obtenidos
de esta segunda evaluacion.

A continuacién, se presentaran los resultados
obtenidos de la evaluacién final de ambos grupos,
siendo en este caso donde al grupo experimental
se le aplic6 la enseflanza asistida mediante
radiografias digitales. De tal manera que a ambos

Tabla 13.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad I, I1, Il y IV (prequntas del 1 al 20)

Media 7.07 0.693
Limite inferior 5.58

95% de intervalo de confianza para

la media
Limite superior 8.55

Media recortada al 5% 7.07

Mediana 7.00

Varianza 7.210

Control Desv. Desviacion 2.685

Minimo 3

Maximo 11

Rango 8

Rango intercuartil 4

Asimetria 0.072 0.580

Curtosis -1.440 1.121
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Figura 6.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad I, 11, III y IV (preguntas del 1 al 20)

Luego al realizar las pruebas de normalidad de control y de 0,892 en el grupo experimental. Lo que
Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk en ambos nos indica que existe una distribucién normal entre
grupos, se obtuvo como resultado de 0,230 en el grupo ambos grupos.

Tabla 14. Prueba de normalidad de la evaluacion final de la Unidad I, IL, IIl y IV (preguntas del 1 al 20)

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
i L e e
Control 0.179 0.925 0.230
Posteriormente se realizé la prueba de T de Student, del curso. Donde se logré obtener un valor de 0,002, lo
ya que presenta distribuciéon normal, para los datos que nos indica que si existe diferencia significativa entre
obtenidos de las 20 preguntas basado en las 4 unidades ambos grupos al momento de realizar la evaluacion final.
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Tabla 15. Prueba de T de Student de la evaluacion final de las Unidades I, II, IIT y IV (preguntas del 1 al 20)
Prueba de Levene
de 1gualdad de Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
Dif . 95% de intervalo de
. . iferencia fi de la dife i
Sig. (bilateral) 33:;‘:&?;: de error confianza ce 'a dilerencla
Inferior Superior

Se asumen

varianzas 1.616 0.214 -3.489 28 0.002 -3.133 0.898 -4.973 -1.294
iguales
No se
e manzas -3.489  27.003 0.002 -3.133 0.898 -4.976 -1.291
iguales
Asimismo, se presentaron los datos descriptivos de las experimental con un intervalo de confianza al
20preguntasdivididasenlascuatrounidadesdemanera 95% (Tabla 17 y Gréfico 8).
independiente, donde cada unidad se subdividi6 en 4 )
grupos con 5 preguntas respectivamente. Obteniendo - Unidad IIL:
los siguientes resultados: * Preguntas del 11 al 15, se obtuvo una media
- Unidad I: de 1,73 en el grupo control y 3,20 en el grupo
* Preguntas del 1 al 5, se obtuvo una media de experimental con un intervalo de confianza al
1,33 en el grupo control y de 2,47 en el grupo 95% (Tabla 18 y Grafico 9).
?}(fﬁgri\;ntélgf)ir; (;1;) intervalo de confianza al 95% - Unidad IV:
y ' e Preguntas del 16 al 20, se obtuvo una
- Unidad IT: media de 2,47 en el grupo control y 2,93 en
* Preguntas del 6 al 11, se obtuvo una media el grupo experimental con un ir}tervalo de
de 1,40 en el grupo control y 1,53 en el grupo confianza al 95% (Tabla 19 y Grafico 10).
Tabla 16.

Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad I (prequntas 1 al 5)

Grupo Estadistico Desv. Error

Media 1358 0.433
Limite inferior 0.41

95% de intervalo de confianza

para la media
Limite superior 2.26

Media recortada al 5% 1.20

Mediana 1.00

Varianza 2.810

Control

Desv. Desviacion 1.676

Minimo (0]

Maximo 5

Rango 5

Rango intercuartil 3

Asimetria 1.070 0.580

Curtosis -0.023 1.121
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Figura 7.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad I (preguntas 1 al 5)

Tabla 17.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad II (preguntas 6 al 10)

Media 1.40 0.335
95% de intervalo de confianza para la media Limite inferior 068
Limite superior 2.12
Media recortada al 5% 1.33
Mediana 1.00
Varianza 1.686
Comisail Desv. Desviacion 1.298
Minimo 0
Maximo 4
Rango 4
Rango intercuartil 2
Asimetria 0.479 0.580
Curtosis -0.729 1.121
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Figura 8.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad II (preguntas 6 al 10)

Tabla 18.

Odontologia de la USMP
Eduardo Calle, et al

Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad III (prequntas 11 al 15)

Grupo

Control

Estadistico

Media

Limite inferior
95% de intervalo de confianza para la media

Limite superior
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Desv. Desviacion
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria

Curtosis

Desv. Error

1.73 0.371
0194;
2.53

1.65

2.00
2.067

1.438

0.539 0.580

0.304 1.121
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Figura 9.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad III (prequntas 11 al 15)

Tabla 19.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad IV (preguntas 16 al 20)

Media 2.47 0.350
Limite inferior 1.72

95% de intervalo de confianza para la media
Limite superior 3.22

Media recortada al 5% 2.52

Mediana 2.00

Varianza 1.838

Control Desv. Desviacion 1.356

Minimo 0

Maximo 4

Rango 4

Rango intercuartil 3

Asimetria -0.217 0.580

Curtosis -1.203 1.121
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Figura 10.
Datos descriptivos de la evaluacion final de la Unidad IV (preguntas 16 al 20)

Se realiz6 la prueba de normalidad de Kolmogorov- que existi6 una distribucién normal en todas las
Smirnov y Shapiro-Wilk de las 20 preguntas de unidades, a excepcion de la Unidad 1 (pregunta
manera independiente basados en las 4 unidades de la 1 a la 5), donde se obtuvo un valor de 0,004
previamente descritas. Donde se pudo determinar (Tabla 20).

Tabla 20.

Prueba de normalidad de las Unidades I, 11, 111, IV

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Grupo

Preg 1415 Control 0.253 15 0.010 0.801 15 0.004
Unidad I Experimental 0.152 15 1200 0.930 15 0.271

Preg 11 al 15 Control 0.174 15 ,200* 0.900 15 0.094
Unidad III Experimental 0.213 15 0.066 0.919 15 0.184

Siendo asi que se realiz6 la prueba de T de Student Obteniendo como resultado que solo existi6 diferencia
para los datos independientes que presentaron una significa en la Unidad III, al obtener un resultado de
distribucién normal que fueron la Unidad II, IIl y IV. 0,005. (Tabla 21 y Tabla 22).
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Tabla 21.
Estadisticas de grupo con distribucion normal de las Unidades II, 11 y IV

Preg. 6 al 10 Control 1.40 1.298 0.335

Unidad I Experimental 1.187 0.307

Preg. 16 al 20 Control 1% 0%

iatalzcsl 1 Experimental 15 2.93 1.223 0.316
Tabla 22.

Pruebas de muestras independientes de grupos con distribucion normal, Unidad II, 11 y IV

eba de levene de
- igualdad de varianzas Prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de
Sig. D1ferenc1a D&?Zi;‘::a confianza de la diferencia
Se asumen

varianzas 0.287 0.596 -0.294 28 0.771 -0.133 0.454 -1.064 0.797
iguales

Se asumen

varianzas 0.158 0.694 -3.026 28 0.005 -1.467 0.485 -2.460 -0.474

iguales

Se asumen

28 0.331 -0.467 0.471 -1.432 0.499
Finalmente se utiliz6 la prueba de U de Mann Whitney de la Unidad I. Obteniendo como resultado un valor de
para los datos independientes que no presentaron una 0,057, 1o que nos indica que no existe diferencia significativa
distribuciéon normal, siendo en este caso solo las preguntas entre ambos grupos en esa unidad. (Tabla 23 y Tabla 24).
Tabla 23.
Rangos estadisticos del grupo que no presento distribucion normal (Unidad I, preguntas 1 al 5)
I S Y TV
Control 12.50 187.50
Experimental 18.50 277.50

Tabla 24.
Prueba estadistica del grupo que no presento distribucion normal

Preg 1 al 5 Unidad I

U de Mann-Whitney 67.500

Z -1.907

Significacién exacta [2*(sig. unilateral)] ,061b
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DISCUSION

En la presente investigacion se determind la utilidad
de la ensefianza asistida mediante radiografias
digitales en el curso de radiologia e organologia, el
cual se dicta en IV ciclo de pre grado en la Facultad
de Odontologia de la Universidad de San Martin de
Porres, ya que el avance tecnoldgico ha permitido
que las radiografias puedan ser utilizadas de manera
digital, trayendo consigo muchas ventajas no solo en
el diagnostico sino también para el aprendizaje.

Asimismo, en el afio 2020, a causa de la pandemia
ocasionada por el Covid-19, las distintas instituciones
educativas tuvieron la necesidad de cambiar el sistema de
ensefanza, recurriendo a los distintos tipos de ensefianzas
a distancia de tipo sincrénicos y asincrénicos. Siendo asi
que las carreras de salud tuvieron que adaptarse a estas
modalidades y dejar de lado la presencialidad.

No obstante, en el aprendizaje del curso de Radiologia
e Imagenologia, si se puede realizar una ensefianza
a distancia, ya que contamos con las herramientas
digitales para poder desempenar este curso, siendo
la principal las radiografias digitales. Pudiendo asi
adaptar esta materia en esta nueva normalidad,
sumado a los diversos beneficios que nos brinda
trabajar con radiografias digitales, ya que pueden
usarse de distintas formas ya sea como base de datos,
presentaciones de PPT, videos, reportes de casos, etc.

Siendo asi que en esta investigacion se trabajé con una
muestra de 30 alumnos dividas en dos grupos, uno
control y otro experimental, donde solo a este tltimo
grupo se le aplico la ensefianza asistida mediante
radiografias digitales. Cabe mencionar que dichas
radiografias digitales eran distintos casos basados en los
15 temas (Unidad I, I, IIT y IV) correspondiente al silabos
del curso Radiologia e Imagenologia, adjuntados en un
PPT. Realizando asi una evaluacién a ambos grupos y
determinar si existia diferencia significativa o no.

Actualmente existen diversos tipos de investigaciones
relacionadas a la ensefianza y aprendizaje en la carrera
de odontologia como son el caso Victor Lopez Camara
realizado en México, en la cual determiné que en
las facultades de odontologia tienden a mostrar una
ensefianza con poca flexibilidad acompafiada de
metodologias tradicionales, o como Orlando Maroto
en Costa Rica, el cual nos indicaba que el docente debe
presentar ciertas caracteristicas, como el ser odontélogo
con un amplio conocimiento respecto a su darea,
permitiendo manejar casos de alta complejidad y de
manera efectiva. Sumado a diversos investigadores como
José Francisco Gomez en México, Soely Bello Barrios en
Venezuela, Pablo Poletti en Argentina y Mary Fukuhara
en Pert, los cuales presentan resultados basados en la
ensefianza y aprendizaje desde un punto de vista clinico,
la cual consiste en la atencion de pacientes mediante la
realizacién de distintos tipos de tratamientos.

Sin embargo, Raquel Amaya Martinez Gonzales en
Espafia realiz6 una de las primeras investigaciones

relacionadas a la percepcién y actitud del alumnado
frente a los entornos virtuales utilizados para el
aprendizaje de la carrera de odontologia mientras
que David Adame Rodriguez en Colombia, aplicd
el aprendizaje basado en problemas en una muestra
compuesta por alumnos de la carrera de tecnologia en
radiologia e imagenes diagnoésticas, pero en el curso
que se desarroll6 fue el de bioquimica mas no en los
de radiologia, siendo asi la investigacién mas cercana
a las herramientas digitales mas no la mas especifica.

Motivo por el cual se tom6 la decisién de analizar
investigaciones propias del curso de «Radiologia e
Imagenologia”, ya que dicha asignatura es una de las
columnas vertebrales en la ensefianza y aprendizaje
de toda carrera de ciencias de la salud con son el caso
de medicina humana, odontologia, enfermeria, etc.

Es por ello que se encontraron diversos tipos de autores
que se basan en la ensefianza y aprendizaje del curso en
mencién. Como son el caso de Sendra Portero que en el
2012 en Espafia presenta la primera investigacién sobre
la aplicacién de la plataforma 3D Second Live como
entorno virtual para la ensefianza y aprendizaje del curso
de radiologia o el caso de Teodoro Palomares, el cual
implement6 en el mismo pais el aprendizaje cooperativo y
dindmico centrado en el alumno (modelo KID) en el 2013,
logrando asi tener un punto de partida para su segunda
investigacion al afio siguiente, en la cual complementa
el modelo previamente mencionado con la aplicaciéon de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el curso de
Radiologia de la carrera de Odontologifa. Sin embargo, en
ambos casos no mencionan la ensefianza asistida mediante
radiografias digitales ni el desarrollo de la capacidad de
aprendizaje del curso de Radiologia e Imagenologia.

Luego de explicar los distintos tipos de investigaciones
relacionadas al 4rea de estudio, se pudo encontrar
antecedentes con los cuales se podian contrastar los
resultados obtenidos, teniendo como caracteristicas
principales que dichos estudios fueron realizado en
Espaiia y en el curso de Radiologia de Imagenologia,
pero de la rama médica. Sin embargo, hay que
resaltar el hecho de que los cursos de radiologia de
cualquier rama de la salud, mantienen los cuatro
pilares fundamentales como se menciona en las bases
tedricas, los cuales son:

- Principios de formacién de imagen.

- Bioseguridad en radiologia.

- Técnicas imagenoldgicas.

- Interpretacion.

Dicho esto podemos mencionar que Berna en su
primer estudio del 2008 realiz6 en Esparia, fue parte
del aprendizaje del curso de radiologia y medicina
fisica especial, utilizando un portafolio digital con casos
basados en radiografias digitales, lo cual dio pie a su
segunda investigacion en el afio 2013 donde mejoré esa
estrategia, creando el proyecto BIRD (Base Interactiva
de Radiodiagnéstico). Dicho proyecto al ser un portal
con diversos casos con radiografias digitales, mejor6 la
metodologia docente junto con el rendimiento de los
alumnos que llevaron el curso, obteniendo asi resultados
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similares al de esta investigacién. Al igual que Berna,
Torales en el mismo pais y afio, disefi6 y evalué la
aplicacion la “aplicacion multimedia para la ensefianza
de Radiologia a alumnos de medicina (AMERAM)”,
la cual aplicé en alumnos de cursos de Radiologia.
Dicha herramienta era un PPT con radiografias
digitales las cuales eran usadas por grupos para su
aprendizaje, siendo asi que obtuvo un resultado similar
al de esta investigacién. Confirmando asi que el uso de
radiografias digitales sirvieron de manera significativa
en la ensefianza y aprendizaje del curso de Radiologia.

Del mismo modo Illescas en Espafia, el 2015
confeccioné la plataforma Radiotorax, la cual es para
el aprendizaje del curso de radiologia, compuestos
por 400 radiografias digitales, distribuidas en base al
grado de experiencia y nivel de aprendizaje. Para lo
cual utiliz6 una muestra dividida en un grupo control
y uno experimental donde obtuvo un resultado similar
al de esta investigacién, existiendo una diferencia
significativa entre ambos grupos.

Asi mismo Ros en el mismo pafs, pero el 2017, realizé
una investigacion basada en tres tipos de aprendizaje:
la simbélica, observacional y experimental. Dichos
tipos de aprendizaje giraban en torno a 500 casos
con radiografias digitales, los cuales utilizarian a lo
largo del curso para su aprendizaje. Obteniendo como
resultado que existi6 una diferencia significativa en el
aprendizaje de los alumnos, coincidiendo asi con los
resultados obtenidos de la presente investigacion.

Finalmente Duran disefid, implementé y evalué
el aprendizaje en el curso de introduccién a las
imagenes diagndsticas, para lo cual también utilizé
un grupo control y un grupo experimental, trabajando
también con casos en radiografias digitales en una
plataforma. Obteniendo resultados similares a nuestra
investigacion, en la cual el grupo experimental al
trabajar con las radiografias digitales mostr6 un
aumento significativo en cuanto a su rendimiento
comparado con el grupo control

CONCLUSIONES

¢ Como principal conclusién podemos definir que la
ensefianza asistida mediante radiografias digitales
es de mucha utilidad en el curso de Radiologia e
Imagenologia de la facultad de Odontologia de la
Universidad de San Martin de Porres.

* Respecto a la Unidad I se concluyé que no existia
diferencia significativa entre ambos grupos.

* Respecto a la Unidad II se concluy6 que no existia
diferencia significativa entre ambos grupos.

* Respecto a la Unidad III se concluyé que si existia
diferencia significativa entre ambos grupos.

* Respeto ala Unidad IV, si bien no existia diferencia
significativa en ambos grupos, su resultado fue
préximo al valor indicado para determinar la
diferencia significativa.

e Las Unidades III y IV fueron donde se pudo notar
mas la diferencia y podria deberse a que son las
unidades que presentan un contenido mas complejo.
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