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RESUMEN

En el marco de su misién de innovacién para el desarrollo
sostenible, el Instituto de Vivienda, Urbanismo y Construccién
(IVUC) de la Universidad de San Martin de Porres ha asumido
un rol preponderante en el sector de la construccidn eco-amigable
a base de bambu, puesto que utiliza una especie nativa del Per,
la Guadua angustifolia, comtinmente, llamada cafia Guayaquil.
Los proyectos, elaborados con ONGs y el sector publico, tienen
un alto componente social y, a la vez, se hallan en la bisqueda
de nuevas formas eficientes y sismorresistentes de utilizar este
material y asi ampliar, paulatinamente, los conocimientos y
ejemplos sobre la arquitectura con bambu. En un afin de mostrar
las posibilidades de este material y cambiar el paradigma de su
de uso temporal, dirigido hacia un publico masivo de escasos
recursos, el [IVUC ha disenado sus dltimos proyectos en espacios
de alta visibilidad en Lima, capital del Peru.

Palabras claves: arquitectura sostenible, bambu, vivienda
social, construccidén alternativa

ABSTRACT

Within the framework of its mission of innovation for sustainable
development, the Institute for Housing, Urbanism and
Construction (IVUC) of the University of San Martin de Porres
has assumed a leading role in the field of bamboo based eco-
friendly construction, using a native specie from Peru, the Guadua
Angustifolia, usually known as Guayaquil cane. The projects with
involvement from both ONGs and governmnent institutions
have a considerable social component and at the same time, are in
the search for new both eflicient and earthquake resistant ways to
use this material and thus, slowly increase the knowledge about
and create examples of bamboo based architecture. In an effort to
show the possibilities of this material and to change the paradigm
of its temporary uses, directed towards an audience of limited
resources, [VUC has designed its latest projects in high visibility
areas in Lima, capital city of Perd.

Key words: sustainable architecture, bamboo, social housing,
alternative construction
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El bambi en el contexto peruano:
un aprovechamiento por potenciar

El bambd no es un 4rbol, sino una
graminea (familia Poaceae) que se puede
asimilar a un pasto gigante. Pertenece a
la subfamilia de los Bambusoideae que
cuenta con, aproximadamente, 1400 es-
pecies alrededor del mundo (Londofio,
2005), y de 100 de ellas se encuentran en
el Perd, por lo tanto, es uno de los paises
que presentan mayor diversidad.

Dentro de los bambues presentes, so-
bresale la especie “Guadua angustifolia,
seleccionada como una de las 20 mejo-
res del mundo por sus excelentes propie-
dades fisico-mecdnicas, su gran tamafo
(20-30m) y por su comprobada utiliza-
cién en la industria de la construccién y
en la industria de pisos, paneles y aglo-
merados” (Anazco, 2013). Por su ligereza
y su flexibilidad, constituye también una
excelente alternativa para construir edifi-
cios sismorresistentes, criterio clave para
todas las poblaciones que viven en zonas
de riesgos sismicos altos.

Si bien, en el Perd, existen grandes
cantidades de guaduales (terrenos pobla-
dos de Guadua), la especie Guadua an-
gustifolia Kunth es, cominmente, cono-
cida como cafia Guayaquil, porque una
gran parte de los tallos que se utilizan
provienen de la regién sur del Ecuador.
De hecho, en el ano 2005, el gobierno del
Ecuador realizé un estudio para conocer
sus exportaciones de bambu en el cual se
destacé que 93% de las exportaciones de
bambu se realizaron hacia el Perd (COR-
PEI — CBI, 2005) (Banco Central del
Ecuador). En aquel afio, se estimé que se
importaba, anualmente, alrededor de 12
000 000 tallos de Guadua angustifolia.

Aun si la importacién de bambu desde
Ecuador sigue masiva y principalmente
informal, la cadena productiva nacional
estd aumentando: entre los afios 2012 y
2014, la produccién anual ha superado
los 700 000 tallos (Ministerio de Agri-
cultura y Riego, 2014) (Ministerio de
Agricultura y Riego, 2013; Ministerio de
Agricultura y Riego, 2015), lo que de-
muestra que la oferta, en el mercado, se
estd consolidando.

En el territorio peruano, si bien existe
presencia de esta especie, en la mayoria de
los departamentos de la selva, las planta-
ciones que abastecen el mercado nacional
han sido instaladas casi en su totalidad en
las provincias del Nororiente del pais, en
las regiones de Cajamarca, Lambayeque,
Piura y Amazonas, principalmente en las
zonas medio y altas de las cuencas. (Espi-
noza, 2015).

Por la cercania del recurso, es en la re-
gién norte del Perd donde se encuentra
el mayor uso de la guadua en la construc-
cién, sea bajo su forma rolliza o como
cafa chancada. Sin embargo, el uso glo-
bal del bambu, en la construccién, sigue
muy limitado: segtin el dltimo censo del
afio 2007 sobre las viviendas particula-
res realizado a nivel nacional, menos de
7.2% de ellas son susceptibles de integrar
bambu en sus paredes, sumando las vi-
viendas con paredes de quincha (1.97%)
y las viviendas con otros tipos de mate-
riales (cafa partida, carrizo, otro) (INEI,
2008).

En un estudio que se realizé en 2013,
en el que se analizé el uso del bambu en
las viviendas, se destac6 que “ha cambia-
do bastante su papel en la construccién,
pasando de un material que tuvo un pa-
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pel importante en la quincha de vivien-
das de clases sociales media y alta, a un
material destinado a la autoconstruccién
de las clases sociales bajas” (Barnet & Ja-
brane, 2013). En el competitivo merca-
do inmobiliario, el bambu estd ubicado
en un circulo vicioso que lo limita como
alternativa constructiva creible y masi-
va. Cada eslabén de la cadena produc-
tiva actual del bambu, presenta impor-
tantes carencias que afectan su calidad, y
por ende, deterioran su imagen. Hoy en
dia, el mal uso del bambu no alienta una
demanda mds exigente que serfa capaz
de financiar y alentar una mejoria de la
calidad de la oferta. (Barnet & Jabrane,
2013). ( Figura 1).

Demanda bajay
reductora

Oferta de un
bambu de baja
calidad con baja

rentabilidad

Arquitectos e
inginieros no
calificados

e

Figura 1. El circulo vicioso de la cadena
productiva del bambu

A pesar de esas dificultades, es no-
table la creciente necesidad de utilizar
materiales amigables con el ambiente
en la construccidn, y la bisqueda, en la
arquitectura, de responder cada vez mds
a criterios de sostenibilidad. En el con-
texto del Perd, que cuenta con el recurso
en varias de sus regiones, el bambu de-
berfa volverse una gran herramienta, ya
que es un recurso altamente renovable,

que presenta una de las huellas ecolégi-
cas mds bajas dentro de los materiales de
construccién. En un estudio compara-
tivo sobre los materiales, Janssen evalta
el ratio entre la cantidad de energia que
se requiere para fabricar un material y
su resistencia estructural (unidad de
comparacién utilizada: MJ / m*> X N /
mm?). Concluye que el orden de magni-
tud de lo que consume el bambu es 50
veces inferior a lo que consume el acero
(Janssen, 1981). Si bien es cierto exis-
ten otros criterios que entran en juego
como los procesos de obra o el ciclo de
vida del material, no cabe duda que el
bamb constituye una forma de reducir,
sustancialmente, el impacto de una edi-
ficacién sobre el medio ambiente.

Por razones técnicas, ambientales, so-
ciales y econémicas, a las cuales los dise-
fiadores deben afadir un valor estético,
hoy en dia no cabe duda que el bambu
es un material del presente y futuro en
el sector industrial y en particular, en el
campo de la construccién que consume
una gran cantidad de materiales, por lo
cual es urgente experimentar, innovar
y difundir nuevas tecnologias de uso y
transformacién del bambd en una bus-
queda de potenciar una cadena producti-
va sostenible y a la vez “extender y reno-
var una tradicion constructiva en el Peri”.

(Barnet & Jabrane, 2013).

Los avances y aspectos positivos en la
cadena productiva del bambu actual
en el Pera

Si bien, en el ano 2017, el uso del
bambu en la construccién y la industria
en general, estd muy limitado; sin embar-
go, en esta Gltima década, han surgido
numerosas iniciativas que estan fomen-
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tando bases favorables para un desarrollo
duradero de la cadena productiva.

Desde el sector publico, se promulgd,
en el ano 2008, el decreto Supremo N°
004-2008- AG, que declara de interés na-
cional la instalacién de Plantaciones de
Bambt y Cafa brava. Este interés simb6li-
co se ha ido consolidando, paulatinamen-
te, con politicas de promocién lideradas,
principalmente, por el Ministerio de Agri-
cultura y Riego que cuenta con un Plan
Nacional de Promocién del Bambii 2008-
2020 tiene como objetivos generales,
“promover el desarrollo de plantaciones de
bambd, en el territorio nacional bajo un
enfoque de sostenibilidad socioeconémica
y ambiental, contribuyendo a la mejora de
las condiciones de vida del poblador rural,
la equidad de género, la lucha contra la
pobreza y el combate contra la tala ilegal,
la deforestacién y el desarrollo de los cul-
tivos de productos ilicitos.” (Ministerio de
Agricultura, 2008).

Por otro lado, en el sector de la cons-
truccién, el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento (MVCS)
marcé un gran paso con la formulacién
de una norma para las edificaciones sis-
morresistentes con bambti (Ministerio
de Vivienda, Urbanismo y Construccién,
2012) que fue aprobada en el afno 2012.
Cabe mencionar que como expertos del
IVUC participamos en el Comité de ela-
boracién de dicha norma, compartiendo
nuestra experiencia de construcciones
sismorresistentes en bambut, desarrolla-
da como consecuencia del terremoto de
Pisco, afio 2007 (en colaboracién con la
Comisién Episcopal de Accién Social).
Esta norma permite al sector de la cons-
truccién del Perti, contar con un instru-
mento técnico-legal que permita promo-

ver las edificaciones formales con el uso
del bambt para edificaciones de hasta
dos pisos.

Esos avances, en el sector publico, han
sido apoyados por la Red Internacional
del Bambt y Ratdn (INBAR), a la cual
pertenece el Pert como pais fundador, cu-
yas acciones de capacitacién, promocién
y ejecucion de proyectos pilotos han per-
mitido consolidar el sector. En particular,
el INBAR, en sociedad con las ONG Ci-
cap en Lambayeque, y Progreso en Piura,
desarrollé capacidades y experiencias de
manejo sostenible de la Guadua Angus-
tifolia con comunidades campesinas de
las regiones correspondientes, que se han
vuelto capaces de ofrecer al mercado un
producto de calidad que responde a los
criterios minimos de la Norma de Edifi-
cacién E100 Bambu. (Figura 2)

Ademis de los esfuerzos instituciona-
les, se van sumando numerosas iniciati-
vas del sector privado en los campos de la
silvicultura, eco-turismo, artesania, fabri-
cacién de productos de consumo, etc. En
cuanto a la transformacién industrial ma-
siva, existen todavia grandes oportunida-
des por desarrollar, que se pueden apoyar
en las experiencias exitosas de otros paises
de la regién como Ecuador donde se estd
desarrollando la produccién de tableros y
perfiles o Brasil que fabrica pulpa de pa-

pel con bambu.

De todos modos, resulta importante
multiplicar los usos que se dan al bambu
con la finalidad de obtener provecho de
todas sus partes (culmo, hojas, raices) y
evitar cualquier tipo de desperdicios. En
este Ambito, la fabricacién de carbén de
bambd, resulta un método muy intere-
sante ya que permite dar un uso com-
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pleto a los retazos generados para otros
beneficios.

En la arquitectura, la cadena produc-
tiva se basa, principalmente, en una uti-
lidad muy primitiva del material donde
las infraestructuras turisticas (restauran-

k

!

B 02008 NV UCHAL

tes, hotel de playa, ecolodge) son casi las
Unicas, en las cuales se pone en valor el
bambii como material de construccién.
Por lo tanto, existe una necesidad de am-
pliar, considerablemente, los campos de
usos en la construccidn.

i

Figura 2. Almacén de bambd Guadua Angustifolia inmunizado y secado. Pro-

ductores del distrito de La Florida — Lambayeque. Proyecto de la ONG CICAP

Promover el uso del bambii a través
del desarrollo de modelos de vivienda
social

Conceptualizacién y disefo

Como respuesta al desafio de masifi-
car el uso del bambd en el sector de la
construccion, el IVUC se propuso como
meta introducir el uso de la Guadua an-
gustifolia dentro de la vivienda social, ya
que este sector constituye un mercado
muy importante y, a la vez, responde a
la problemdtica nacional de mejorar las

condiciones de vida de la poblaciones
mas vulnerables.

En este sentido, el IVUC pudo apo-
yarse sobre las experiencias exitosas que
desarroll6, en el marco del programa
transitorio de reconstruccién post terre-
moto, ejecutado por la Comisién Epis-
copal de Accién social durante el cual se
apoyaron a familias damnificadas en la
regién de Pisco. En esta oportunidad, el
IVUC desarrollé una propuesta integral

de alterativa constructiva sismorresisten-
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te y econdmica a base de estructuras de
bambu. Dentro de los proyectos elabo-
rados, se puede mencionar la iglesia de
la compafiia de Jests en Pisco y 54 mé-
dulos de vivienda de 22 m? (Figura 3)
(Comisién Episcopal de Accién Social,
2009). Dichos proyectos fueron disefia-
dos en base a componente constructivos
que se pudieran prefabricar en un taller y
ser montado de forma muy rdpida en la
obra. Después de un proceso de experi-
mentacién y capacitacion, se logré un sis-
tema de construccién a base de pérticos
y paneles de bambues empernados con

varillas roscadas de 3/8” que se prefabri-
caban con un equipo de dos o tres per-
sonas en el piso. De esa manera, se logré
una considerable ganancia en término de
productividad y calidad de ensamblajes,
en comparacion a un montaje iz situ tra-
dicional. Con un equipo experimentado,
la construccién del médulo de vivienda
de 22m? se realizaba, en una semana, lue-
go del vaciado de los sobrecimientos para
un equipo de cuatro personas. A modo
de ejemplo de buenas précticas, los pla-
nos de este mdédulo han sido introduci-
dos en el anexo de la Norma E100.

Figura 3. Proceso de construccién del Médulo de Vivienda de 22 m?
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Basdndose en el éxito de esta expe-
riencia de modelos de construccién
sismorresistente de bajo costo para las
familias damnificadas del terremoto, el
IVUC desarroll6 tipologias de vivienda
social individual y de cardcter progresi-
vo que cumpliera con las exigencias del
programa Techo Propio del MVCS. El
hilo director de la conceptualizacién
de los proyectos es crear una arquitec-
tura a base de elementos que se pue-
dan prefabricar en serie, sin perder la
flexibilidad necesaria para adaptarse a
las necesidades de cada familia. Rom-
piendo con los métodos tradicionales
de construccién y los empalmes artesa-
nales, los disefios se basan en sistemas
de uniones con pernos y piezas metdli-
cas que permiten facilitar los procesos
de construccién, obtener el mejor pro-
vecho del material y abaratar los costos
de mano de obra.

Desde el ano 2013, el equipo ha re-
cibido varios premios en el concurso
anual “Construye para Crecer” que tie-
ne como objetivo crear un banco de pro-
yectos con una arquitectura adaptada a
distintos climas del Perd. Las propuestas
del IVUC, utilizando el bambt como
elemento estructural, fueron galardona-
das en las categorias de costa y selva, con
materiales tradicionales, asi como en la
Categoria “Ecoamigable”, que generan

un precedente en la reflexién sobre al-
ternativas de vivienda social sostenible
construidas con bambu (Ministerio de

Vivienda, Construccién y Saneamiento,
2014).

El proyecto que ilustra con miés cla-
ridad este concepto es la Casa Costa
Central cuya estructura portante estd
compuesta de paneles de bambu estan-
darizados de 1.2 m de ancho por dos pi-
sos de alto (Figuras 4 y 5). Su cobertura
estd estructurada por dos domos muy
ficiles de construir y transportar consti-
tuidos de una malla de latillas de bambd
que reposan sobre un marco de bam-
bu que sirve también para amarrar los
paneles portantes entre si. Debido a su
geometria, este proyecto modular ofrece
una gran flexibilidad de uso y permite
el crecimiento de la vivienda, tanto ho-
rizontal como vertical y asi brindar una
estructura de doble altura prevista para
poder recibir un entrepiso asi como dis-
positivos desmontables y reutilizables
en las nuevas extensiones (paneles de
fachada, puertas, escalera). Con sus ca-
racteristicas, el proyecto se inscribe den-
tro del proceso de construccién progre-
siva para la vivienda social unifamiliar.
El modelo es una solucién constructiva
respetuosa del medio ambiente e iddnea
para las zonas costeras con un suelo de
baja capacidad portante.
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Figura 4. Ilustraciones de la Casa Costa Central del IVUC, segundo puesto del Concur-
so Construye para Crecer, categoria costa con materiales tradicionales

Figura 5. Propuesta de Casa Costa Norte del IVUC,
primer puesto del Concurso Construye para Crecer
2014, Categoria Ecoamigable
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Construccién de los primeros
prototipos

Pasar de la conceptualizacién de nue-
vos modelos con bambd hacia su materia-
lizacién en un mercado dominado por la
albafileria y el concreto no es tarea fécil.
Aunque los disenos realizados hayan sido
premiados en concursos nacionales e in-
ternacionales (Mencién honrosa en “A/-
ternativas para vivienda popular para Amé-
rica Latina y el Caribe” organizado por The
International Alliance of Inhabitants), to-
davia falta superar unos prejuicios sobre
el bambu, visto por la mayoria como un
material de pobres, temporal, y a lo me-
jor rustico. Por esas razones, resultaba im-
portante para el equipo del IVUC cons-
truir unos prototipos de sus propuestas en
Lima, y asi ensefiar a través del ejemplo
que se puede utilizar el bambu de forma
efectiva en la estructura de viviendas.

Durante la Feria Internacional de la
Construccion EXCON 2013, se ofrecid
la oportunidad de construir, por primera
vez, un prototipo de la Casa Selva, dando
a conocer a un publico masivo las bon-
dades del bambti como material de cons-
truccién. El médulo de la casa de dos pi-
sos con una base de 4x4m fue adaptado
a las exigencias de un estand de feria des-
montable que tenfa que construirse en
solo cinco dias. Esta primera experiencia
de construccién permitié comprobar la
factibilidad de la propuesta, ajustar cl-
culos de costos y, a la vez, mejorar unos
detalles constructivos. Dentro de las
conclusiones de esta primera experiencia
construida, se puede resaltar que el uso
del bambt para un segundo piso resulta
una solucién idénea ya que permite rea-
lizar una estructura de muy bajo peso y
ofrece posibilidades de aleros importan-

tes con una estructura sencilla y econé-
mica comparada a otros materiales como
la madera o el acero. Las mds de 5000
personas que acudieron a la feria demos-
traron, a la vez, curiosidad por la pro-
puesta y quedaron gratamente sorprendi-
dos por las posibilidades arquitecténicas
y estructurales del bambu, ya que era la
primera vez que se presentaba como un
material de construccién contemporéneo
en un evento de esta magnitud.

En el ano 2014, el Ministerio del Am-
biente invité a la Universidad de San
Martin de Porres a construir dos mé-
dulos de la Casa Selva como modelo de
construccién sostenible en el Marco de
la Exhibicién Voces por el Clima duran-
te la COP 20 Lima, ofreciéndonos la
oportunidad de demostrar la capacidad
de crecimiento progresivo del proyecto
con un segundo mddulo que se acopla
al primero conectando sus techos respec-
tivos. Durante ese evento internacional,
“La Casa Selva” albergé la muestra de la
USMP (Figura 6): “Nuestros compromi-
sos, una gestién responsable” que expu-
so los proyectos e iniciativas que se estin
desarrollando en nuestra casa de estudio
como estrategias de desarrollo sosteni-
ble y medidas de adaptacién al cambio
climdtico. La construccién a cargo del
equipo del IVUC duré dos semanas y el
desmontaje duré dos dias. La curiosidad
y el interés demostrado por un amplio
publico proveniente del mundo entero
probaron la creciente apertura hacia este
tipo de alternativas de construccién sos-
tenible y la feria ofrecié un escenario Gni-
co para promover el uso del bambd a los
funcionarios de toda la regién andina que
acudieron a la COP 20. Cabe mencionar
que en esta ocasion, la cobertura del te-
cho sostenido por la estructura de bambu
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estd constituida de una capa de esteras y
de planchas acanaladas de polialuminio,

Figura 6. Stand Casa Selva en la Feria “Voces por el clima”

Aparte del gran impacto en cuanto al
publico concientizado durante los even-
tos mencionados anteriormente, una par-
te de los materiales del tltimo prototipo
fue donado, posteriormente, a la ONG
Socios en Salud, quien tiene un progra-
ma de mejoramiento de las condiciones
de las viviendas de pacientes que sufren
de tuberculosis. En esta ocasién, el IVUC
adapté el diseno a las condiciones del lote
de una familia necesitada del distrito de
San Juan de Lurigancho en Lima (Figura
7) vy con el esfuerzo de todos, incluyen-

T R

fabricadas por Cartotek con el reciclado
de envases de la empresa TetraPak.

© 2014 i ‘_'J‘ Frl"lf‘:»ﬂl?

do el Comité de Responsabilidad Social
Empresarial de la USMP, se pudo con-
cretar su construccién lo que demostré el
cardcter versétil de la propuesta, y ofrecié
alternativas de construccién seguras de
bajo costo para las poblaciones vulnera-
bles que viven en las franjas marginales
de las ciudades. Este proyecto, construi-
do para ser permanente, va a servir de
testigo en cuanto al comportamiento en
el tiempo de una estructura de bambd,
cuyo mantenimiento va a ser minimo por
la falta de recursos de la familia.

i _:.:'

Figura 7. Casa de la familia Atalaya
Lurigancho, Lima
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Promover el bambu a través de los
espacios piblicos

Exploracién de nuevas tipologias de
equipamiento publico en el parque
ecologico voces por el clima de Surco,
Lima

El riesgo de utilizar, Ginicamente, el
bambu para viviendas econémicas es en-
casillarlo en un uso bésico y fortalecer su
imagen de material asociado a la pobre-
za. Para romper este paradigma, el IVUC
y sus socios han ido buscando construir
edificaciones emblemadticas de alta visibi-
lidad que se vuelvan objetos de promo-
cién durables del bambu.

Esta estrategia se concret6 con el Par-
que Ecolégico Voces por el Clima en
Lima, un proyecto de espacio publico
cuyo objetivo es concientizar al publi-
co sobre los desafios del cambio clima-
tico en continuidad con las acciones de
la COP 20. Por el cardcter de ser un
espacio pedagdgico sobre el ambiente y
el desarrollo sostenible, basado en pabe-
llones temdticos, este parque pionero en
América Latina constitufa un escenario
perfecto para la promocién del bambu
y su uso en las edificaciones planteadas.
De hecho, el éxito del prototipo de la
Casa Selva en la feria Voces por El Cli-
ma, despert6 el interés por parte de los
actores publicos en integrar el bambu
dentro las construcciones de este nuevo
parque.

Con la colaboracién del MINAM vy
el financiamiento de la Unién Europea,
el INBAR, con el asesoramiento técnico
del IVUC, propuso construir un audi-
torio con estructura de bambu, una casa
demostrativa con sistema constructivo

bahareque (tipo de quincha con bambu),
y dos kioscos méviles. Esas tres obras, de
formas y usos muy distintos, buscan en-
sefar la gran versatilidad y potencial del
bambu en el sector de la construccién en
el Pert.

Los bambues utilizados para la cons-
truccién provinieron de productores de
la Regién Norte del Pert, y pasaron por
un proceso de seleccién, inmunizacién y
secado de acuerdo con los requisitos de
la Norma E100. El parque, totalmente
abierto al publico, fue inaugurado el 21
de diciembre del afno 2015 por el minis-
tro del Ambiente, Manuel Pulgar Vidal,
en compania del alcalde de Surco, Ro-
berto Gémez. Actualmente, el nimero
de visitantes semanal supera las mil 200
personas, en su mayoria, estudiantes de
los colegios de Surco asi como de los
distritos de la capital (Surco Mi hogar,
2016), convirtiendo este parque en uno
de los grandes embajadores de la promo-
cién del bambu, en la construccién a ni-
vel nacional y regional, sobre todo, hacia
los jévenes que se convertirdn pronto en
la generacién activa del pais. Gracias a
esta infraestructura publica y la apuesta
de construir infraestructuras demostrati-
vas y ejemplares del usos del bambu en la
construccion, se puede estimar que unas
100 000 personas han sido concientizadas
desde la apertura del parque. (Figura 8)

Cabe resaltar que uno de estos pro-
yectos, la casa demostrativa de bambu
ha sido replicada en un parque de la ciu-
dad de Quito (capital del Ecuador) en la
ocasién de Hdbitat III, las conferencias
de las Naciones Unidas sobre vivienda y
desarrollo urbano sostenible, ampliando
asi, la visibilidad de la propuesta a nivel
mundial.
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Figura 8. Fotografia del Parque Voces por el Clima en Surco, Lima, 2016

Auditorio de bambid Voces por el
Clima

Area construida: 336 m?

Diseno: Arquitectos Yann Barnet y
Faouzi Jabrane del IVUC — FIA, USMP.

Célculo estructural: Ing. G Te-
llo y Ing J. Rdzuri de JIR Ingenieros
Responsable de la construccién de la es-
tructura de bambu: Maximiliano Galarza.

Descripciéon: Este proyecto fue res-
puesta a un encargo de la Municipalidad
de Surco para albergar un espacio de in-
tercambio cultural que se integre con su
entorno inmediato y cumpla con las ne-
cesidades de confort y funcionalidad para
conferencias y/o exposiciones abiertas.

® @ @

De forma general, es una propuesta in-
novadora que promueve una arquitectu-
ra con un impacto ambiental reducido a
través el uso de materiales eco-amigables
como el bambu y la madera. El techo
estd compuesto de dos aguas separadas
por un tragaluz cenital (por donde pe-
netra una luz filtrada a través de canas
chancadas) que permite el escape del
aire y provee de una ventilacién natural
efectiva del espacio. En los costados del
auditorio, se encuentran persianas de
bambu que ofrecen una proteccién solar
y comparten el mismo lenguaje arqui-
tecténico con los otros pabellones del
parque. (Figuras 9 y 10)

® ® @

10
L.so

Figura 9. Colrtes longitudi

ELTi]

nal y transversal del Audi-

torio de bambu Voces por el Clima
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Casa Voces por el Clima

Area construida: 52 m? (39.50m? de
superficie atil) (Figuras 11y 12)

Diseno: Arquitectos Y. Barnet, E
Jabrane y D. Catano del IVUC - FIA,
USMP.

Célculo estructural: Ing. H. Castro
Responsables de la construccién: A.25
ARQSTUDIO SAC

Descripcién: El disefio de esa casa
demostrativa es una adaptacién del con-
cepto de vivienda social progresiva desa-
rrollado por el IVUC para el concurso
Construye para Crecer. Por lo tanto,
responde a los pardmetros del programa

Figura 10. Auditorio de bambt Voces por el Clima

Techo Propio. Este médulo de 4x8m?
estd estructurado por paneles prefabri-
cados de bambt tipo bahareque que se
anclan sobre unos cimientos corridos de
concreto. Las paredes no estructurales
son compuestas de paneles prefabricados
de madera en los cuales se elige disponer
las aperturas en funcién de las necesida-
des especificas de cada proyecto (puer-
tas, ventanas, persianas de ventilacion).
El objetivo es ensefiar que una casa de
bambd bien disefada y construida es
fresca, sismorresistente, cdlida, estética,
eco-amigable y sobre todo es durable si
se le da el cuidado adecuado.
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Kiosco Mévil de bambi 3.00m), y se compone, estructuralmente,
Area construida: 7.2m? de bambu y pallets de madera que puede
Disefio: Arq. D. Catafio del IVUC- ser moévil y dividido segtn la necesidad.
FIA, USMP (Figuras 13 y 14). El estand de exhibicién
Descripcién: El disefio contempla dos se complementa con las jabas pldsticas de
bloques que cubren un 4rea de 2.40m x colores para la muestra de los productos
3.00m (siendo el médulo base 1.20m x que funcionan como anaqueles, repisas o
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mesa de atencién. Un primer prototipo
se construyd en el campus de la Facultad
de Ingenierfa y Arquitectura, Universidad

de San Martin de Porres y el INBAR hizo
construir dos otros ejemplares para el Par-
que Ecolégico Voces por el Clima de Surco.
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Figura 14. Kiosco Mévil de bambu
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Difusién de experiencias y
conocimientos: eventos, capacitacion
y plataforma web

Con el fin de potenciar los proyectos
demostrativos, asi como seguir el proceso
de promocién de las oportunidades del
bambd, en el Perd, con la difusién de los
tltimos avances tecnoldgicos y creativos,
El IVUC-USMP vy el INBAR, organiza-
ron, desde el ano 2012, eventos donde se
invitan a la mayoria de actores de todos
los sectores para crear nuevas dindmicas
y redes. El tltimo, fue la “Jornada Acero
Vegetal”, con la colaboracién de la Unién
Europea, el Ministerio del Ambiente, la
Municipalidad de Surco, el Colegio de
Arquitectos Regional Lima, SERFOR del
MINAGRI y FSC. Durante este evento,
especialistas de varios sectores profesio-
nales provenientes de Pert, Colombia,
Ecuador y Francia, expusieron sus expe-
riencias y las iniciativas exitosas en el sec-
tor de la cadena de valor del bambu. Las
conferencias se realizaron en el auditorio
del Parque Ecolégico Voces por el Clima
de Surco, y la jornada terminé con la in-
auguracién de la casa de bambu “Voces
por el Clima”, y se presentd esos ejemplos
a un publico interesado en participar de
la cadena de valor del bambu.

Este evento fue complementado por el
II Workshop Acero Vegetal, un curso so-
bre “Disefno y construcciéon de estructuras
de Guadua Angustifolia”, constituido por
un taller de construccién dictado por los
Arq. Jabrane y Barnet y un curso sobre el
disefio estructural con Bambu dictado por
la ingeniera colombiana Caori Takeuchi,
una investigadora de fama mundial en es-
tructuras de bambu. Con esos cursos ted-
rico-précticos, se buscé generar una red de
profesionales capaces de obtener el mejor

provecho del bambu, participar en el de-
sarrollo de su cadena de valor, asi como
investigar e innovar para mejorar sus pro-
cesos de aprovechamiento y multiplicar
Sus usos.

Para facilitar la creacién de redes,
compartir informacién, y participar del
fortalecimiento de la cadena productiva
del bamb1i, a nivel nacional, el IVUC
ha creado, en sociedad con el INBAR,
el Centro del Bambu del Pert, una pla-
taforma web  (http://www.usmp.edu.
pe/centro_bambu_peru) donde se da a
conocer los actores e iniciativas, a nivel
nacional, asi como se comparte informa-
ciones técnicas.

Toda esa estrategia de comunicacién
y actividades de promocién tienen que
estar sustentadas por proyectos concretos
de alta visibilidad, que dan pruebas tan-
gibles de los beneficios del uso del bambu
asi como proyectos de investigacién que
fundamenten los avances y dinamizan la
innovacion.

Resultados

Desde sus aportes para la publicacién
de la Norma E100, en el Pert, el IVUC,
a través las actividades y proyectos des-
critos anteriormente, ha tenido como
objetivos masificar el uso del bambu en
la construccién dentro una légica de ca-
lidad y de desarrollo global de su cadena

de valor.

De esas iniciativas se pueden destacar
los siguientes resultados:

- La publicacién, por parte del Fondo
Mi Vivienda de cinco modelos de vi-
vienda social progresiva unifamiliar
con estructura de bambu. Los expe-
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dientes técnicos de cada uno estdn
disponibles, de forma gratuita en
cada municipio del Pert, y se pudo
comprobar la validez de unos mode-
los a través de la construccién de pro-
totipos.

La capacitacién de mds de 200 per-
sonas sobre técnicas de construccién
con bambu a través de workshop ted-
rico- précticos dirigidos a todos los
profesionales de la construccién y
publico en general tres en Lima, tres
en Chiclayo, uno en Iquitos, uno en
Guayaquil-Ecuador y uno en Qui-
to-Ecuador).

La concientizacién de mds de 500 per-
sonas sobre los beneficios del bambu y
oportunidades de valor agregado con
la organizacién de tres eventos de di-
fusién en Lima y uno en Chiclayo, asi
como multiples conferencias.

Poner a disposicién informacién téc-
nica acerca del bambdu, ejemplos de
construccién en bambd a nivel nacio-
nal, y una lista de actores de la cadena
de valor del bambu con la plataforma
web del Centro del Bamba del Perd.
Desde 2015, por grandes cantidades
de visitas, estd pagina web aparece en
las tres primeras opciones de google
cuando se hace una simple busqueda
con las palabras “bambu” y “Pert”.

- Adaptacién de un manual de construc-
cién con bambu al contexto peruano
que se puede descargar integralmente.
- Poner a disposicién de un publico ma-
sivo construcciones demostrativas pe-
rennes en un espacio pablico de Lima.

De esas experiencias, queremos tam-

va a ser muy econdmica. Sin embargo,
es importante clarificar que el uso del
bambu no, necesariamente, permite
bajar los costos de construccidn; sino,
ofrece nuevas posibilidades en el dise-
fio arquitecténico para crear tipologias
adaptadas a su ambiente, con un nivel
de confort més alto que los modelos
basicos de albahileria confinada, y ca-
paces de construirse en zonas sismicas
con suelos de baja capacidad portante.

- A partir del andlisis de costos de los

proyectos desarrollados, resulta que el
bambi ofrece una alternativa estruc-
tural competitiva, econdémicamente,
para estructuras livianas con luces in-
termedias (entre 6 y 12 metros). Para
el caso de las viviendas, el uso del
bambt, en la estructura, no genera
cambios muy significativos frente a la
albanileria confinada ya que una gran
parte del monto total de una casa estd
definido por otras partidas (cementa-
cidn, losa, vanos, acabados, instalacio-
nes, etc.).

- A partir de la recoleccién de las reac-

ciones del publico, se aprecia que el
método mds eficiente para cambiar
la imagen del bambu (como material
de construccién) en la mente de las
personas es la experiencia concreta de
visitar una obra construida con bam-
by, en la cual se pueda ver y tocar el
material.

Para los procesos de capacitacién so-
bre técnicas constructivas con bambu,
el método pedagégico basado en la
prictica concreta de la construccién
resulta el mds eficiente, ya que permi-
te al aprendiz darse cuenta de las ca-

bién compartir las siguientes lecciones

aprendidas:

- Existe una idea falsa que el uso del
bambu significa que la construccién

racteristicas fisicas del material (peso,
dureza, flexibilidad, resistencia) y, a la
vez, tomar seguridad en cuanto a la
factibilidad de las técnicas explicadas
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de forma tedrica.

- Si bien existe un interés creciente, por
parte de los arquitectos, en introducir
el bambu dentro de sus disefios, los
ingenieros civiles demuestran todavia
bastante desinterés y dudas en cuanto
a su uso estructural.

Conclusién

Dentro de una légica de desarrollo
inclusivo y eco-responsable, el poten-
cial del bambd, en el Pert, se posiciona
como una evidencia, sobre todo, en uno
de los paises mds vulnerables al cambio
climdtico en que es urgente buscar solu-
ciones para reducir la presién sobre los
bosques. Masificar el uso del bamby, en
el sector de la construccidn, no significa,
Gnicamente, bajar las emisiones de ga-
ses invernaderos, sino también generar
ingresos econdmicos para las numerosas
comunidades campesinas que cuentan
con este recurso, todavia muy poco va-
lorado.

Existe desde el ano 2012, la Norma
E100 Bambt que respalda la construc-
cién formal en el Pert, lo que favorece
el crecimiento de este sector que cuenta
cada vez més con iniciativas por parte de
entidades, tanto publicas como privadas,
asi como parte de ONG vy de la acade-
mia. Sin embargo, los proyectos siguen
siendo aislados y dificiles de llevar a cabo
por la falta de institucionalidad, de ma-
teria prima de calidad y de profesiona-
les preparados. Resulta muy importante
que se crean sinergias entre los distintos
actores y que se incentive una demanda
cada vez mis importante y exigente, en
paralelo con una oferta que garantice la

calidad de los productos y que favorezca,
en primera instancia, a los productores.

En el campo de la construccién, se
requieren proyectos construidos como
ejemplares, cuya durabilidad y calidad
arquitecténica real serd el principal mo-
tor del cambio de imagen. Los proyectos
realizados por el IVUC, que sean de vi-
vienda social o de infraestructuras publi-
cas han dado resultados muy positivos,
tanto en el sector publico como privado
que empiezan a creer en el bambu e in-
vertir con este material.

Por otra parte, sin tecnificacién ni me-
jora de su valor agregado, no se puede pre-
tender ampliar su campo de aplicacién ni
volverse un material competitivo dentro
del mercado de la construccién, marcado
por la omnipresencia del concreto y ladrillo
que gozan, al contrario del bambu, de una
imagen de calidad. Esta tecnificacién tie-
ne que empezar desde el manejo forestal y
los procesos de poscosecha para asegurar la
calidad y trazabilidad de la materia prima,
pero sobre todo se tiene que mejorar su em-
pleabilidad en la construccién que repre-
senta uno de los mayores mercados para ese
material. Con el fin de lograr este objetivo,
se requiere investigar y proponer nuevas
técnicas de construccién. Para responder
a este desafio, se estd implementado, en el
IVUC, un proyecto de investigacién sobre
Diseno de uniones y componentes indus-
trializados para optimizar la construccién
con bambti — Guadua, con la meta de in-
troducir nuevos métodos de construccién
a base de bambu que permitan participar
de la masificacion de su uso. Se invita a los
investigadores interesados a participar con

el IVUC de este proyecto.
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