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RESUMEN

El objetivo del estudio fue examinar el impacto de una va-
gina artificial impresa en 3D para la produccién e industria
de carne de conejo en Huaral -Lima. Desarrollada en el La-
boratorio de Fabricacién Digital del Instituto de Educacién
Superior Tecnoldgico Pablico “Huando”. Se inicia con el
andlisis de la situacién actual del mercado de carne de cone-
jo, destacando su importancia en el turismo gastronémico y
la demanda constante en restaurantes campestres. La vagina
artificial se presenta como una herramienta innovadora para
mejorar la eficiencia reproductiva de los conejos, promo-
viendo la sostenibilidad y competitividad. El modelo de ne-
gocio se enfoca en la produccién y comercializacién de estas
vaginas artificiales dirigido a criadores. La propuesta de valor
resalta la mejora en la eficiencia, la reduccidn de costos me-
diante el uso de PLA y la sostenibilidad ambiental. El anili-
sis de impacto anticipa mejoras en la produccion, desarrollo
tecnoldgico, pricticas sostenibles y generacién de empleo,
respaldado por un andlisis de costos. La vinculacién con los
objetivos de desarrollo sostenible subraya la contribucién en
la lucha contra el hambre, fomento del trabajo, innovacién
e infraestructura pecuaria, produccién y consumo responsa-
bles, y la accidn climdtica. Se concluye que la vagina artificial
impresa en 3D no solo ofrece un desarrollo tecnoldgico, sino
que también se posiciona como un impulsor integral del de-
sarrollo sostenible en la produccién ganadera.

Palabras clave: Carne de conejo, conejo, Desarrollo
sostenible, Inseminacién artificial, Tecnologfa biomimética

ABSTRACT

The objective of the study was to examine the impact of a
3D printed artificial vagina for the production and industry
of rabbit meat in Huaral -Lima. Developed in the Digital
Fabrication Laboratory of the Instituto de Educacién Su-
perior Tecnolégico Pablico “Huando”. It begins with the
analysis of the current situation of the rabbit meat market,
highlighting its importance in gastronomic tourism and the
constant demand in country restaurants. Artificial vagina is
presented as an innovative tool to improve the reproductive
efficiency of rabbits, promoting sustainability and competi-
tiveness. The business model focuses on the production and
commercialization of these artificial vaginas aimed at breed-
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ers. The value proposition highlights improved efficiency,
cost reduction through the use of PLA, and environmental
sustainability. The impact analysis anticipates improvements
in production, technological development, sustainable prac-
tices and employment generation, supported by a cost analy-
sis. The linkage to sustainable development goals underlines
the contribution in the fight against hunger, job promotion,
livestock innovation and infrastructure, responsible produc-
tion and consumption, and climate action. It is concluded
that 3D printed artificial vagina not only offers a techno-
logical development, but also positions itself as an integral
driver of sustainable development in livestock production.

Keywords: Rabbit meat, rabbit, sustainable development,
artificial insemination, Biomimetic technology

Introduccién

En las proximidades vibrantes de
la metrépolis limefia, la provincia de
Huaral se distingue como un epicentro
gastronémico, desplegando una variada
oferta culinaria que conquista paladares
tanto locales como fordneos (Bocanegra,
2014). Entre los platos tipicos, el
chicharrén de conejo se erige como un
emblema, deleitando
los restaurantes campestres de Huaral,
suscitando un interés creciente en la
carne de conejo, generando la necesidad
urgente de perfeccionar los procesos de
produccién para satisfacer la demanda en
ascenso de manera eficiente y sostenible.

comensales en

La carne de conejo es reconocida por
ser una fuente magra de proteinas de alto
valor biolégico, baja en colesterol y rica
en 4cido linolénico (Cruz et al., 2019),
posiciondndose como una eleccién
destacada para una dieta equilibrada
y saludable. Con la mirada puesta en
capitalizar estas virtudes y fortalecer
la naciente industria local de carne de
conejo, el Instituto de Educacién Superior
Tecnolégico Huando (IES Huando) ha
gestado una iniciativa vanguardista. En
su FabLab, ha desarrollado forma un
prototipo innovador para la industria
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pecuaria: una vagina artificial impresa en
3D, disefiada con el objetivo de optimizar
la recoleccién de semen en conejos.

Este avance fusiona la ciencia con
la tecnologia para mejorar la eficiencia
reproductiva de los conejos. La necesidad
de implementar técnicas de reproduccién
asistida, como la inseminacién artificial, se
torna imperativa para garantizar una cria
mds efectiva y, por ende, una produccién
sostenible de carne de conejo (Lavara,
2009). A medida que se desarrolla los
fundamentos cientificos del proyecto,
proceso de disenio y construccién del
dispositivo, surge una comprensién mds
profunda de su potencial para catalizar
un cambio significativo en la industria
ganadera local.

Por otro lado, desde sus inicios la
inseminacién artificial (I.A.) ha tenido
grandes avances tanto en el disefio
como en los materiales usados para la
construccién de las vaginas artificiales,
teniendo en consideracién la forma
y medidas zoométricas del aparato
reproductor de la hembra y el macho de
las diferentes especies animales (Alcdntar,
2013). Para el caso de los conejos, segin
Dal Bosco et. al. (1997), en general, son
pocos los machos que presentan rechazo
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al uso de la vagina artificial, bien sea
utilizando como engano una coneja,
una piel de coneja u otras dispositivos de
simulacién. Este mismo autor menciona
que, el uso de vagina artificial es el método
mids utilizado para la recogida d, el semen
en conejo. Hay propuestas del disefio
de la vagina artificial para la industria
cunicula, ya desde Avalos et.al. (1977)
que proponia modificaciones a la disenada
por Bredderman en 1964, buscando
que sea mds econdmica y practica por la
utilizacién de materiales mds accesibles,
conservando la facilidad de manejo y
pudiendo ser limpiada y esterilizada sin
desarmarse. O la propuesta de Dal Bosco
et. al. (1997), sobre una vagina artificial
para reducir la contaminacién microbiana
del semen de conejo; asi como la de Dévila
et. al. (2004), que propusieron una vagina
artificial de silicona, calentada en seco y
adaptada a un tubo colector de vidrio
estéril.

Como referencia a las medidas
zoométricas como base para el disefio
espacial de la vagina artificial, Alcdntar
(2013), menciona que el pene del conejo
es un 6rgano copulador cilindrico de 40 a
50 mm de longitud que reduce su didmetro
hacia la extremidad, asimismo, se clasifica
como fibroeldtico, debido a su estructura
que presenta Cuerpos Cavernosos menos
desarrollados ocasionando que durante
la ereccién tanto el didmetro como su
longitud varien poco con respecto a su
estado en reposo.

La relevancia de este proyecto no
solo radica en la mejora de los procesos
de produccién de carne de conejo, sino
también en su papel crucial para fortalecer
la economia local de la provincia de
Huaral, ya consolidada como un destino
gastronémico, vislumbra en esta iniciativa
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una oportunidad para impulsar la calidad
y sostenibilidad de su produccién
agroalimentaria. En este cruce entre la
tradicién culinaria y la ciencia moderna,
se forja el futuro de la cria de conejos,
y es precisamente en este contexto que
se plantea el objetivo principal de la
investigacién: desarrollar una vagina
artificial que, al implementarse en la
inseminacion artificial de conejos, mejore
la eficiencia reproductiva y contribuya
al desarrollo sostenible de la produccién
pecuaria en la regién.

Método

La metodologia usada para el desarrollo
de las bases teéricas de la vagina artificial
es Customer Journey, la cual es una
representacién visual de cémo un cliente
experimenta el producto o servicio a
ofrecerle, y para la parte del prototipado,
el sistema de impresién 3D.

Empatizar

En esta fase, se aplicé la metodologia
Design  Thinking (“pensamiento de
diseno”) que tiene su origen en IDEO,
una empresa de disefio fundada por David
Kelley, Bill Moggridge, y Mike Nuttall
(IDEO, 2020), y sirve para la generacién
de nuevas ideas innovadoras, soluciones
creativas con la finalidad de resolver el
problema central. Segin Prieto (2023),
se presenta como una metodologia para
desarrollar la innovacién centrada en
las personas, ofreciendo una lente a
través de la cual se pueden observar los
retos, detectar necesidades y, finalmente,
solucionarlas.

Se llevaron a cabo entrevistas y

encuestas con criadores para recopilar
informacién; ademds, se realizaron
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pruebas con diferentes materiales y disefios
para comprender las preferencias de los

utilizando herramientas como el Cuadro
de Empatia (Figura 1) y el Mapa del Viaje

usuarios. Se aplicé la técnica de Empatia, del Cliente (Figura 2).

Figura 1
Mapa de empatia

Mapa de la empatia

“DESARROLLO DE *  Necesitan adquinr conocimientos en reproduceién artificial
VAGINAARTIFICIAL SILOONE0Ss. ) . .
PARA CONEJOS * Cree que si mejora la reproduceion tendrdn mayor cantidad

de came de conejos.
Le preocupa que sus costos se incremente.
. Qué piensan y sienten?

(Oryetolagus cuniculus), EN
EL FABLAB DELIES
HUANDO™

3

+ Es necesario mejorar la reproduccion de

conejos s Qué O Q +  Baja produccién de carne de conejo.
L 3 . A ; Que :
*  Existen altemativas para mejorar 12 ooeneha? O ‘“_" * Mas demaudla de carne de conejo.
reproduccion de congjos . *  Mejorar sus ingresos.

+  Actualmente hay demanda de came de
conejos

Criador de Conejos

- Qué habla v hace?
+ Realiza la monta natural v no observa mayor produccion.
* Requiere producir mas carne para mejorar sl econoimia.
* La reproduccion de conejos se realiza mediante la monta natural.

i Cuailes son sus dolores?

* Se sienfe desactualizado en métodes de
reproduccién arificial
»  Es dificil mejorar la reproduccion animal

&, Cuiles son sus necesidades?

*  Mecesito un método de reproduccion que
garanfice mi crianza de COnejos,

* Debe mejorar mi produccion para generar mas
ingresoes

Figura 2
Mapa del Viaje del Cliente: Desarrollo de la vagina artificial de conejos

Mapa del Viaje de nuestro cliente: “DESARROLLO DE VAGINA ARTIFICIAL
PARA CONEJOS (Oryctolagus cuniculus), EN EL FAB LAB DEL IES

HUANDO™
Fases Considerar Explorar Comparar Probar Negociar
. La vagina artificial | Consulta Precios Prueba si el
Recibe

Lo que hace el
cliente

cumple con los
requerimientos
reproductivos.

informacion de la
vagina artificial.

©

Alta emocion

Neutro

Baja emocion

&

Aportar mas valor
a la reproduccion
artificial.

MNotas

Definir

En esta fase, se utilizé la técnica
Point of View (POV) para determinar
al usuario, sus necesidades y posibles
soluciones, creindose un boceto de una
visién de usuario para la vagina artificial,
identificando la persona, sus necesidades

y la razén detrds de esas necesidades
(Fernandez, 2019).
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de la vagina
artificial en el
mercado.

producto cumple
con sus
expectativas.

©O—O

Precio gusto ¥
requerimiento.

—®

Incluir experiencias
del uso de la vagina
artificial.

Uso de material no
tradicional.

Idear

Durante esta etapa, se aplicé la
metodologia de Design Thinking para
generar ideas y soluciones creativas
(Latorre-Cosculluela et al., 2020). Se
empled la técnica de Brainstorming, que
es una herramienta que puede impulsar
en el alumno la creatividad, curiosidad y
el trabajo en equipo (Legaz et al, 2017),
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asimismo, mencionan que esta técnica
permite incrementar la creatividad y
potenciar la motivacién e interés por los
contenidos docentes, considerandola util
parael aprendizaje, ademds que, demuestra
su utilidad en el aula, genera y fomenta
el pensamiento critico del estudiante
promoviendo el autoaprendizaje.

Prototipar

En esta fase, se desarrollaron prototipos
utilizando la técnica de Modelos de
Simulacién que integra lo fisico con lo
bioldgico (biofisico). Segiin Machado y
Berger (2012), los modelos de simulacién
biofisicos tienen gran posibilidad de
aportar informacién para la toma de
decisién en sistemas de produccién de
carne de forma indirecta, a través de
facilitar el intercambio de experiencias
y visiones de forma cuantitativa a través
de estrategias participativas, potenciando
el aprendizaje colectivo y la integracién
de la modelacién con la investigacién de
campo.

Se utilizé PLA, un filamento ecoldgico
para impresién 3D, y se evalué su
efectividad en la recoleccién de semen
de conejos, mediante la prueba de
motilidad realizado por el Laboratorio
de biotecnologia del IES Huando. Se
analizaron los resultados de las pruebas
para realizar ajustes en el diseno del
prototipo. Ademds, mejorar la apariencia
delainnovacién es particularmente valioso
al momento de elegir la terminacién
(Infinia, 2021).

Testear

Se aplicé la técnica de Matriz de
Feedback durante la fase de prueba.
Esta herramienta recopilé informacién
sobre la experiencia del usuario final,
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proporcionando insights valiosos para
el refinamiento de la vagina artificial.
Se evalué la eficacia y eficiencia de las
soluciones propuestas.

Técnicas y herramientas
Encuesta - Empatizar

Se realiz6 una encuesta (Anexo 1)
para recopilar datos sobre la demografia
de los participantes, la antigiedad de
los criaderos, la disposicién para utilizar
una vagina artificial, la percepcién del
costo y las caracteristicas deseadas en el
dispositivo. Los resultados de la encuesta
proporcionaron la informacién para
orientar el disefo y desarrollo de la vagina
artificial.

Modelo de simulacién - Prototipar

El disefio del prototipo se realizé
utilizando la herramienta Tinkercad,
software de diseno CAD en 3D, el cual
posibilita la creacién de estructuras
utilizando formas elementales, y al ser
una aplicacién en linea, no necesita
ser instalada, facilitando la creacién de
disefos elaborados con una interfaz de
usuario intuitiva. Ademds, posibilita la
generacién de archivos con extension

<« »

stl”, los cuales son frecuentemente
utilizados en la impresién tridimensional
de estructuras (Latorre-Cosculluela et al.,
2020). Se desarrollaron cinco prototipos
diferenciados por la cantidad de material
utilizado en la impresién 3D. Se utiliz6
filamentos de PLA, que es un poliéster
alifitico de base biolégica derivado del
dcido ldctico (dcido 2-hidroxi-propanoico)
que puede ser obtenido a partir de fuentes
animales y vegetales como: celulosa,
almidén, maiz, desperdicio de pescado y
desperdicio de cocinas (Guzmdn, 2022).
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Este mismo autor menciona que dentro
de los materiales mds prometedores
que existen actualmente se encuentra
el 4cido polilictico (PLA) debido a
que es un biopolimero que puede ser
producido a gran escala sin perder sus
propiedades como material biodegradable
y biocompatible.

Matriz de Feedback - Testear

Se aplicé la técnica de la Matriz de
Feedback para evaluar las soluciones
finales con los usuarios. Esta herramienta
recopil6  opiniones y  comentarios
sobre la experiencia de los usuarios,
proporcionando informacién para
la mejora continua del disefo y
funcionalidad de la vagina artificial.

Estas metodologias y herramientas,
combinadas con las técnicas de Design
Thinking (Brown & Wyatt, 2010),
proporcionaron un enfoque integral y
centrado en el usuario para el desarrollo

Figura 3
Prototipos desarrollados

de la vagina artificial, asegurando que las
soluciones propuestas estuvieran alineadas
con las necesidades reales de los criadores
de conejos.

Resultados

La busqueda constante de la mejora
en las vaginas artificiales de filamento
PLA condujo al desarrollo de cuatro
prototipos, con el objetivo de optimizar
el diseno, evaluar el rendimiento vy
garantizar que cumplan con los estdndares
del mercado. Esta iniciativa, basada en
un enfoque iterativo, se llevé a cabo para
innovar el producto final, proporcionar
una experiencia satisfactoria y cumplir
con las expectativas del usuario. A
continuacion, se presentan los resultados
obtenidos, destacando el prototipo que ha
demostrado cumplir con las caracteristicas
necesarias para la recoleccién de semen de
conejos y su aplicacién en la inseminacién
de conejas.

Prototipo desarrollado

Caracteristicas del Prototipo

Prototipo 1: Densidad de relleno

Prototipo 2: Densidad de relleno
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Prototipo 3: Densidad de relleno

PROTIPO CUMPLE CON LAS CARACTERIS-
TICAS
Prototipo 4: Densidad de relleno

Figura 4

Vista tridimensional 01 del prototipo de la vagina artificial
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Figura 5

Vista tridimensional 02 del prototipo de la vagina artificial

Figura 6
Vista superior de la vagina artificial

®

I\ 3.50

49.50

LT %‘:i'}‘:i

En la Tabla 1 se detallan los costos
asociados a la produccién de la vagina
artificial impresa en 3D para la recoleccién
de semen de conejos, expresados en
soles (S/), donde segin los cdlculos,
se requiere vender nueve unidades de
vaginas artificiales para alcanzar el punto

| Campus | V. XXVIIT | N. 36 | yuLIO-DICIEMBRE | 2023 |

de equilibrio y cubrir los costos asociados
a la inversién. Esta cifra representa el
umbral necesario para evitar pérdidas y
garantizar la sostenibilidad financiera de
la innovacién en el FAB LAB del IES
<« »

Huando”.
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Tabla 1
Costo de produccion de la vagina artificial expresado en soles
Categoria de Costos Costos Fijos Costos Variables

Alquiler del local 0 -
Salarios Administrativos 250 -
Servicios publicos 25 -
Mantenimiento y reparaciones 50 -
Depreciacién de Maquina 50
Gastos administrativos 50 -
Materias primas PLA - 120
Mano de obra directa - 250
Gastos de transporte - 50
Costos de produccion - 50
Gastos de marketing y publicidad - 100
Total 425 570

Dentro de los costos finales se establecié:

Costo Total = Costo fijo + Costo Variable

Costos Total S/. = 995
Costo Unitario:  S/. 99.50
Rentabilidad 50%:  S/. 49.75
Precio de Venta: ~ S/. 149.25

Con esta informacién se determiné el Punto de Equilibrio de la presente innovacién.

Punto de Equilibrio
Costos Fijos S/.= 425.00
Precio de Venta S/. = 149.25
Costo de Venta S/. = 99.50

Punto de Equilibrio = PE

PE. = 8.5 ... (9 unidades)

Y también de la encuesta real de afos ~ précticas de reproduccién.
de experiencia que indica un interés A pesar de que ninguno de los
activo en la crianza de conejos y el uso  participantes habia utilizado una vagina
potencial de tecnologias reproductivas.  artificial hasta la fecha de la encuesta,
Asimismo, el 10%, sugirié que estdn en  todos mostraron un interés significativo y
una busqueda constante de mejorasen las  estuvierondispuestosarecibir capacitacién
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sobre su uso. Esta disposicién refleja un
interés potencial en la adopcién de esta
tecnologia en el futuro.

En términos de percepcién econémica,
los participantes consideraron que el
precio de una vagina artificial (S/ 149.25)
era accesible para los pequefios y medianos
criadores de conejos, lo que se considera
como un indicativo de una percepcién
positiva en el mercado y sugiere un
potencial interés en la inversién de esta
tecnologfa para mejorar la produccién.

Las caracteristicas mds buscadas en una
vagina artificial fueron la economia y la
durabilidad, lo que senala la preferencia
por inversiones a largo plazo y la reduccién
de costos de reproduccién; asimismo, los
participantes expresaron una disposicién
favorable a pagar entre US$ 50.0 y 80.0
délares por una vagina artificial de alta
calidad, indicando una valoracién positiva
en este rango de precios.

Por lo tanto, los resultados de las
encuestas indican un interés generalizado
y una percepcién positiva sobre la
viabilidad del uso de las vaginas artificiales
en criaderos de conejos, pudiendo
orientar a los fabricantes y programas
de capacitacién, hacia las necesidades
especificas de los criadores, promoviendo
la adopcidn exitosa de esta tecnologia en
la mejora de la produccién cunicola.

Discusién

De acuerdo al andlisis del entorno
de Huaral, proporcionado en el Plan de
Negocios, Mercados y Competitividad,
destaca la relevancia de la innovacién
de la vagina artificial impresa en 3D
para la recoleccién de semen en conejos
en el contexto local. A continuacién, se
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exploran los aspectos mds destacados
y se discuten las implicaciones de esta
innovacion.

Conexion con la realidad local

La recuperacién del turismo en Huaral
no solo revela una perspectiva optimista,
sino que también senalan una clara
direccién hacia el desarrollo econémico.
Dentro de este contexto, el turismo
gastronémico destaca como un elemento
fundamental en la economia local
(Nieto, 2020), estableciendo conexiones
significativas con la produccién de carne
de conejo. Este entrelazamiento resalta
la importancia de fomentar productos
alimenticios que no solo sean innovadores,
sino también sostenibles, contribuyendo
asi a la diversificacién y fortalecimiento de
la base econémica de la regién; asimismo,
Quevedo (2005), resalta que la produccién
de carne de conejo presenta como ventaja
adicional el sostenimiento del empleo rural
ylaestructurasocioeconémica. Esto se debe
a que requiere menos capital o inversidén
en comparacion con otras especies,
permitiendo la participacién activa de las
mujeres en el proceso productivo gracias a
la facilidad de manejo de la especie.

Modelo de negocio sostenible

La propuesta de valor se alinea con la
mejora de la eficiencia reproductiva en la
produccién de conejosyaquelaintroduccién
del PLA como material principal no solo
reduce costos, sino que también enfatiza
la sostenibilidad y el cuidado ambiental,
aspectos esenciales en la actualidad.

Impactos en la produccién y economia

local

La implementacién de la inseminacién
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artificial utilizando la vagina artificial
impresa en 3D puede ofrecer mejoras
significativas en la produccién de carne de
conejo. Por su versatilidad y sus diversas
aplicaciones (César-Judrez et al., 2018).
Esta Técnica se concibi6 inicialmente para
imprimir capas delgadas de material de
forma secuencial, seguida por un proceso
de curado mediante luz ultravioleta que
da lugar a estructuras tridimensionales
s6lidas, conocido como “estereolitografia”.
Esta técnica, presentada por primera vez
por Charles W. Hull en 1986 (Takagishi
& Umezu, 2017), ha experimentado una
evolucién significativa con el tiempo,
volviéndose mds rédpida y sofisticada. Este
impacto no solo satisface la demanda
creciente de manera sostenible, sino que
también abre oportunidades econémicas
para los criadores locales.

Formacion y capacitacion

La inclusion de servicios de
capacitacién y entrenamiento refleja un
enfoque integral. No solo se introduce
una herramienta tecnolégica, sino que
se proporciona la capacitacién necesaria
para garantizar su uso efectivo. Este
compromiso con la formacién fortalece
la adopcién exitosa de la innovacién.
Por su parte, Trejo et al. (2012) indican
que uno de los elementos determinantes
para el éxito de la Inseminacién
Artificial (IA) en fresco es la utilizacién
de diluyentes; y segin Ayala (2011), la
inseminacién implica depositar el semen
en la extremidad de la vagina de la coneja,
cerca del cuello uterino. Por otro lado,
Gonzédlez y Caravaca (2005) informan
que la recoleccién del semen se lleva a
cabo en la jaula del macho, utilizando una
vagina artificial y engafdndolo con una
hembra, maniqui o una piel de coneja.
El volumen del eyaculado oscila entre
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0,3 y 1,2 ml, y con una concentracién
de espermatozoides varfa de 50 a 500
millones por ml.

Contribuciones a los ODS

La vinculacién directa con multiples
Objetivos de  Desarrollo  Sostenible
(ODS), incluyendo Hambre Cero, Trabajo
Decente y Crecimiento Econdémico,
Industria, Innovacién e Infraestructura,
Produccién y Consumo Responsables,
y Accién por el Clima, subraya la
integralidad y el impacto positivo de la
innovacién en la comunidad.

Perspectivas de Competitividad Local e
nacional

La innovacién no solo atiende las
necesidades locales, sino que también
posiciona a los criadores de conejos de
Huaral en un contexto competitivo mds
amplio y con la accesibilidad econémica a
la tecnologia de avanzada que impulsa la
competitividad tanto a nivel local como
nacional.

Evaluacién Financiera y Punto de
Equilibrio:

La evaluacién financiera refleja una
estructura de costos sélida, permitiendo
un precio de venta atractiva y rentable,
determinando el punto de equilibrio
en una cantidad de venta de nueve (09)
unidades para cubrir costos, destacando
la viabilidad econémica de la innovacién.

La vagina artificial impresa en 3D no
solo aborda las necesidades de los criadores
de conejos en Huaral, sino que también
se integra armoniosamente en el contexto
mds amplio del desarrollo local y nacional
sostenible. La combinacién de eficiencia,
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sostenibilidad y alineacién con los ODS,
resalta la contribucidn significativa de esta
innovacién ala mejora dela produccién de
carne de conejo y al progreso econémico
y social de la provincia de Huaral.

Conclusiones

El estudio y desarrollo de la vagina
artificial impresa en 3D para la
recoleccién de semen en conejos, llevado
a cabo en el Laboratorio de FAB LAB del
IES “Huando”, presenta las siguientes
conclusiones:

La investigacién y desarrollo de la
vagina artificial utilizando tecnologia
de impresién 3D, junto con el uso del
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Anexo 1

Anexo 1: Encuesta para clientes de la vagina artificial de conejos

Por favor, témate unos minutos y brindanos la siguiente informacién.

1. ; Cudl es su edad?
a) Menor de 25 anos
b) Entre 25 y 35 afos
c) Entre 35 y 45 anos
d) Mayor de 45 anos

2. ;Cudntos afos tiene su criadero de conejos?
a) Menos de 1 ano
b) Entre 1 y 5 afos
¢) Entre 5y 10 afos
d) Mis de 10 anos

3. ;Ha utilizado alguna vez una vagina artificial para la inseminacién de conejos?
a) St
b) No

4. Si ha utilizado una vagina artificial, ;qué problemas ha enfrentado con ella?
a) No ha enfrentado problemas
b) Problemas de limpieza
c) Problemas de uso

d) Problemas de durabilidad

5. ¢Cree que el costo de una vagina artificial es accesible para pequefios y medianos
criadores de conejos?
a) St
b) No

6. ;Qué caracteristicas busca en una vagina artificial? (Seleccione todas las que
correspondan)
a) Facil de usar
b) Duradera
c) Econémica
d) Fdcil de limpiar

) Adecuada para conejos de diferentes tamafos

7. sEstarfa dispuesto a recibir capacitaciones sobre el uso de una vagina artificial?

a) Si
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b) No
8. ;Cbémo cree que una vagina artificial podria ayudar a mejorar la produccién de su
criadero?
a) Aumentando la tasa de inseminacidn exitosa
b) Reduciendo el tiempo de inseminacién
c) Reduciendo los costos de inseminacién

9. ;Cudnto estaria dispuesto a pagar por una vagina artificial de alta calidad?
a) Menos de 30 délares
b) Entre 30 y 50 délares
c¢) Entre 50 y 80 ddlares
d) M4s de 80 délares

10. ; Tiene algin comentario o sugerencia adicional sobre el uso de una vagina artificial
para la inseminacién de conejos?
a) Si
b) No

Muchas gracias por la atencién prestada
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