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GEORGE ARGOTA PEREZ> El objetivo d'el estudio fu,e.d.escr}blr l’fl ingenierfa economia
circular mediante un andlisis sistemdtico desde la ciencia
abierta. El estudio se realizé en octubre de 2023. Mediante
la base de datos ScienceDirect se introdujo la ecuacién de
busqueda con signos booleanos siguiente: “circular economy
model” AND “technological innovation” AND “develop-
ment”. Se filtraron los afios 2021, 2022 y 2023. Los articulos
seleccionados correspondieron al tipo de revisién con acceso
abierto. El andlisis de la informacién fue con la metodologfa
PRISMA. Se identificaron 32 articulos donde se analizaron
finalmente, cuatro que correspondieron dos al 2022 y 2023.
La EC con base en la innovacién tecnolégica considera,
una trazabilidad que inicia con un pensamiento de gestién
de procesos ecoeficientes mediante el saneamiento y uso de
recursos tratados, distribucién de uso marcado, consumo y
depésito y reciclaje 6ptimo. Después del 2018 ninguno de los
cuatro articulos mostré citas referenciales de coincidencia. Se
concluye, que la EC se describe desde una variedad de andlisis
que permiten el uso eficiente y sostenible de recursos.
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ABSTRACT
The objective of the study was to describe circular economic
engineering by means of a systematic analysis from open
science. The study was conducted in October 2023. Using
the ScienceDirect database, the following search equation
with Boolean signs was entered: “circular economy model”
AND “technological innovation” AND “development”. The
years 2021, 2022 and 2023 were filtered. The selected articles
corresponded to the type of review with open access. The
information was analyzed using the PRISMA methodology.
Thirty-two articles were identified and four were finally
analyzed, corresponding to 2022 and 2023. The CE based
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AMTAWT". Puno, Perd recycling. After 2018 none of the four articles showed
matching referential citations. It is concluded, that CE is
described from a variety of analyses that enable efficient and
sustainable use of resources.
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Introduccién

La innovacién tecnoldgica constituye
el pilar fundamental de la sostenibilidad
(Kristoffersen et al, 2020). Un factor
viable que impulsa la innovacién
tecnoldgica, es el sistema de produccién
de servicios (Gonzdlez et al., 2019),
blockchain, Industria 4.0 (Patil ez al.,
2023), y la Industria 5.0 (Dwivedi et
al., 2023). En este sentido, se considera
para la sostenibilidad toda fabricacién
sustentada en la digitalizacién, pero
no siempre existe la preparacién hacia
el uso de innovaciones tecnoldgicas en
todos los procesos y la heterogeneidad de
servicios (Sassanelli & Terzi, 2022). Para
ello, se necesita la adecuacién de modelos
tecnoldgicos (Lamperti ez al., 2023),
que orienten al alcance de capacidades
y ampliacién de competencias sociales
(Chiappetta Jabbour ez al., 2020).

Entre los retos de prioridad en la
sostenibilidad se encuentra la mitigacién
de la huella ecolégica (Nayak ez al.,
2019), y cada vez mds se espera que sea
una tendencia relevante para las proximas
décadas. Por tal motivo, los nuevos
modelos tecnolégicos se basan en la
Economia Circular (EC), pues permiten
aprovechar las oportunidades durante la
transformacién de fabricaciones, ademds
de posibilitar una respuesta eficiente
ante el cambio climitico (Matlin et 4/,
2020; Papamichael ez al., 2023). Existe
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la responsabilidad que se comprenda que
la tecnologia representa la via de solucién
innovativa dentro de los modelos de la

EC (Issaoui et al., 2022).

La Economia Circular se basa
en indicadores socioeconémicos 'y
ambientales orientados a la tendencia de
la sostenibilidad (Alhawari et al., 2021).
Se procura que los sistemas, no solo
incorporan flujos circulares limitados
(Pieroni et al., 2019; Alarcédn et al., 2020),
sino que se extienda el reconocimiento
econdmico desde una base social
(Hutchins et al, 2019, Padilla ez al,
2021). El diseno de procesos, productos
y/o servicios parece ser fundamental en la
sostenibilidad y lo esencial en la EC refiere
a la innovacién (Rauter ez al., 2019).
El objetivo del estudio fue describir la
economia circular mediante un anilisis
sistemdtico desde la ciencia abierta.

Método

El estudio se realiz6 en octubre de 2023.
Mediante la base de datos ScienceDirect
se introdujo la ecuacién de busqueda
con signos booleanos siguiente: “circular
economy model” AND “technological
innovation” AND “development”. Se
fileraron los afios 2021, 2022 y 2023. Los
articulos seleccionados correspondieron al
tipo de revisién con acceso abierto (Figura
1). El andlisis de la informacién fue con la

metodologia PRISMA (Pagea ez al., 2021).
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Figura 1

Seleccion de los articulos de revision en la base de datos ScienceDirect
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Luego de la seleccién de los articulos
de revisién, entonces se generd un mapa
semilla para su andlisis.

Aspectos éticos: el parafraseo de la
informacién cientifica fue adecuado
donde se cumplié con los derechos de
autorfa. El andlisis para la seleccién
y lectura de los articulos de revisién
se ajusta al cumplimiento de critico

Figura 2

sobre la wverificacién de los criterios
metodoldgicos.
RESULTADOS
Se identificaron 32 articulos

donde eliminaron 20 después de existir
informaciones duplicadas. Posteriormente,
otros siete se eliminaron tras la lectura del
resumen donde quedaron para su andlisis
solo cuatro articulos de revisién (Figura 2).

Metodologia PRISMA para la revision sistemdtica

Resultados de articulos después de eliminar
informaciones duplicadas (N=20)

 Articulos analizados 12y se eliminaron 7 tras
: la lectura del resumen

Los articulos de revisibn que se
incluyeron para su anilisis se identifican
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Articulos analizados 4 para
la revision sistematica
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Se eliminaron 8 por no
cumplir con criterios de
inclusion

en la Tabla 1. Dos correspondieron
2022 y otros dos en el 2023.
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Tabla 1
Inclusion de articulos de revision
TITULO ANO  AUTOR(ES)

Circular economy model for developing countries: evidence from 2022 Zobayer et al.
Bangladesh. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.09530
Evolution of research on circular economy and related trends 2022 Alcalde ez al.
and topics. A thirteen-year review. https://doi.org/10.1016/j.
ecoinf.2022.101716
A review of literature on the integration of green energy and circu- 2023 Sarvesh ez al.
lar economy. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e21091
Conceptualizing the circular economy (revisited): An analysis of 2023 Kirchherr ez al.

221 definitions. https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2023.107001

Un aspecto comun en la lectura de los
articulos es que refieren a la EC como una
herramienta para el desarrollo sostenible

Figura 3

donde la similitud de cita solo fue hasta el
2018 (Figura 3).
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A partir, de la interpretacién de la
informacién cientifica puede mostrarse
una propuesta de la EC con base en
la innovacién tecnolégica donde se
considera, una trazabilidad que se inicia

| Campus | V. XXVIIT | N. 36 | yuLIO-DICIEMBRE | 2023 |

300

conun pensamiento de gestién de procesos
ecoeficientes mediante el saneamiento y
uso de recursos tratados: A, distribucién
de uso marcado: B, consumo y depésito:
C, reciclaje 6ptimo: D (Figura 4).
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Figura 4
Modelo tecnolégico de la economia circular

Discusién

En este estudio se observd, que
después del 2018 ninguno de los cuatro
articulos mostrd citas referenciales de
coincidencia. Esta descripcién de podria
indicar, la diversificacién conceptual
sobre la Economia Circular. Por tanto,
la probabilidad que existan multiples
modelos con base en la innovacién
tecnolégica para el desarrollo y la
visibilidad sostenible es elevada. El modelo
tecnolégico de la EC describe una practica
que justifica los objetivos de desarrollo
del milenio: saneamiento, energfa limpia,
productividad y consumo razonable y
soberania de vida en el planeta (Schroeder
et al., 2019). Por tanto, la visibilidad
social se ofrece desde la competencia
de los servicios (Biswas et al., 2019).
Asimismo, el modelo tecnolégico hace
conocer, la implementacién de practicas
limpias durante todo el proceso (Dulia ez
al., 2021).

Una razén que justifica la sostenibilidad
sobre la EC para la mayoria de los paises
en via de desarrollo estaria en la aplicacién
de tecnologias sofisticadas y rentables,
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pues ello implicaria que la facilitacién
transformable durante la gestién de
residuos (Serrano et al., 2021). La barrera
tecnolégica imposibilita que la EC sea
sostenible (Ding ez al., 2019). A pesar, de
cualquier esfuerzo hacia la EC mediante
la innovacién tecnoldgica, igualmente
es necesarios un enfoque colaborativo
e inclusién entre las partes sociales
(Gunarathne ez 4l., 2019; Radelyuk ez /.,
2021).

Conclusiones

LA EC se describe desde una
variedad de anélisis que permiten el uso
eficiente y sostenible de recursos. Se
reconoce, que cualquier propuesta de
modelo tiene su base en la innovacién
tecnolégica donde existe un ciclo de
procesos que muestran lo sostenible para
cualquier gestion. A pesar, que la literatura
cientifica refiere diversas comunicaciones
y formas de entender la EC siendo
justificada desde la falta de coincidencia
en los hallazgos después del afo 2018. No
obstante, puede interpretarse que la EC
como perspectiva de desarrollo contribuye
a la sostenibilidad.
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