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RESUMEN

En este trabajo se describe la experiencia de uso de ChatGPT como
herramienta de apoyo en un curso de programacién de pregrado
para desarrollar aplicaciones multiplataforma orientadas a la web.
El método de ensenanza-aprendizaje estd adaptado para integrar la
Inteligencia Artificial como asistente de instructor y alumnos. El
estudio es cualitativo y descriptivo, con datos recolectados a partir
de una entrevista semiestructurada con el instructor del curso y una
encuesta a los estudiantes que se analizd para presentar la percepcién
de utilidad de ChatGPT en clase. Los resultados muestran que los
estudiantes percibieron que ChatGPT puede acelerar el proceso
de desarrollo para el FrontEnd (90%), BackEnd (66%), pruebas
y depuracién (83%). El instructor del curso enfatiza los aspectos
positivos de usar ChatGPT como asistente, para mostrar informacién
actualizada, orientacién y recomendacién, también hace reflexionar
a los estudiantes sobre las soluciones dadas a la formacién de sus
habilidades de orden superior. Por dltimo, se recomienda el uso
de ChatGPT como herramienta de apoyo para estudiantes con
conocimientos y fundamentos adecuados en programacion.

Palabras clave: ChatGPT, Estrategias de aprendizaje, Educacién en

ciencias de la computacién, Desarrollo de software

ABSTRACT

This paper describes the experience of using ChatGPT as a support
tool in an undergraduate programming course to develop web-
oriented multiplatform applications. The teaching-learning method
is adapted to integrate Artificial Intelligence as an assistant for
instructor and students. The study is qualitative and descriptive,
with data collected from semi structured interview with the course
instructor and a survey for the students which was analyzed to
present the perception of utility of ChatGPT in class. Results
show that students perceived that ChatGPT can accelerate the
development process for the FrontEnd (90%), BackEnd (66%),
testing and debugging (83%). The course instructor emphasizes the
positive aspects of using ChatGPT as an assistant, to show up-to-
date information, guidance and recommendation; it also makes the
students reflect on the solutions given training their higher-order
skills. Finally, the use of ChatGPT as a support tool is recommended
for students with proper knowledge and foundation in programming.

Keywords: ~ ChatGPT, Learning Strategies, Computer science
education, Software development
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Introduccién

La ensenanza de las Ciencias de la
Computacién, mds concretamente las
metodologias de ensefianza/aprendizaje,
estdn experimentando una transformacién
radical dados los avances en Inteligencia
Artificial (IA) y procesamiento del
lenguaje natural. En este contexto, el
uso de ChatGPT (Chat Generative Pre-
trained Transformer) se ha convertido
en una herramienta revolucionaria para
ayudar a los instructores y estudiantes
en el aprendizaje y la comprensién de
muchas materias, incluido el desarrollo

de software y la programacién (Denny et
al., 2023; Okonkwo y Ade-Ibijola, 2022)

ChatGPT tiene la capacidad de
generar cédigo tomando como entrada
una solicitud o un planteamiento de un
problema. Todavia no puede reemplazar
completamente a un desarrollador
humano, pero puede ayudar a producir
funciones genéricas, c6digo repetitivo o
para depurar (Borji, 2023). ChatGPT
puede generar fragmentos de cédigo
basados en plantillas o ejemplos que
ha visto, pero no es capaz de crear una
l6gica de software compleja que requiera
principios de ingenierfa de software y

resolucién de problemas complejos (Sadik
et al., 2023).

La competencia de ChatGPT, si es
capaz de generar el cddigo correcto,
depende de dos factores principales:
el nivel de abstraccién del lenguaje y la
popularidad del lenguaje. El corpus mds
grande de c6digo a partir del cual entrenar,
proporciona un mejor rendimiento en
lenguajes populares (Buscemi, 2023).

Otro uso popular de ChatGPT es como

asistente de programacién, asumiendo un
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nivel adecuado de ingenieria ripida para
interactuar correctamente y habilidades
de desarrollo de software por parte del
programador. Se puede utilizar para
mejorar las habilidades de programacién,
aprender un nuevo lenguaje de
programacién, marco o herramientas,
recopilar informacién, explicar cédigo
complejo, depuracién y optimizacién
de cddigo, formato y creacién de datos,
pruebas, documentacién y traduccién de
codigo (Azaria et al., 2023; Tian et al.,
2023).

En la educacién en Ciencias de la
Computacién, se puede utilizar en un
curso de programacién desde el punto
de vista del estudiante como asistente en
tiempo real para tareas y deberes, también
puede ayudar a desglosar problemas
complejos en partes mds pequefas, crear
ejercicios, practicas y cuestionarios sobre
muchos temas, brindar orientacién
durante discusiones y debates, y ayudar
a los estudiantes con discapacidades con
texto a voz y voz a texto. Los instructores
también pueden beneficiarse de ChatGPT
para crear trabajos de clase, responder
preguntas de los estudiantes, generar
planes de lecciones personalizados para
cada estudiante, facilitar la evaluacién
y la evaluacién, generar preguntas o
cuestionarios de dificultad variada sobre
el mismo tema. Todo esto disponible en
cualquier momento y en cualquier lugar
(Geng et al., 2023; Rahman y Watanobe,
2023). El modelo GPT-4 del rendimiento
de ChatGPT como ayuda didéctica en un
curso introductorio de programacién se
acerca mds a un tutor humano en muchos
escenarios (Phung et al., 2023).

Estos generadores de programas de IA

se desarrollaron como una herramienta
para ayudar a los desarrolladores de
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software a resolver tareas complejas, sin
considerar los posibles impactos en la
educacién. Dada la novedad de ChatGPT,
no existen politicas y directrices claras para
suuso enlaeducacién. Todavia existe cierta
confusién con respecto a la validez de su
uso, en cuanto a cudndo o cémo se puede
usar o en qué casos se consideraria hacer
trampa. El consenso de muchos autores es
que ChatGPT lleg para quedarse, y serd
utilizado por los estudiantes, ya sea que el
instructor lo apruebe o no (Denny et al.,
2023; AK, 2023; Philbin, 2023; Rajabi et
al., 2023; Shaufan, 2023). Prohibir su uso
no es realista, por lo que los instructores
deben brindar orientacién sobre cémo
usarlo de la manera correcta y reducir el
uso indebido no supervisado, que puede
tener un impacto negativo en el proceso
de aprendizaje (Daun y Brings, 2023;
Malik et al., 2023)

Este articulo presenta la experiencia de
integracién de ChatGPT en un curso de
programacién avanzada de pregrado para
estudiantes de tercer afno, redefiniendo la
forma en que los estudiantes adquieren
habilidades en el desarrollo de software
para una aplicacién multiplataforma
basada en la web. Se presentan las
acciones tomadas para incluir ChatGPT
como herramienta de apoyo para el
instructor y los estudiantes, junto con el
método descriptivo basado en la revisién
de la literatura, la entrevista abierta y
una encuesta realizada para capturar la
percepciéndelosestudiantes e instructores

sobre la utilidad de ChatGPT en su curso.

El documento estd estructurado de
la siguiente manera: En primer lugar, se
presenta el método, en segundo lugar,
se describe el curso y los cambios para
incluir ChatGPT, en tercer lugar, se
presentan los resultados del estudio, en la
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siguiente seccién se presenta la discusién
y, finalmente, las conclusiones de este
estudio.

Método

El método de estudio es descriptivo,
observacional, sin intervencién del
investigador, la recoleccién de datos
es prospectiva con datos primarios. La
muestra de estudio se divide en dos
grupos, instructores y estudiantes que
participaron en Programacién I, un
curso de tercer afio de un programa de
cinco anos en 2023, con un total de 29
estudiantes, 23 hombres y seis mujeres.

Se realizé una entrevista
semiestructurada e individual con el
instructor del curso, el director del
programa y tres estudiantes del curso
(nota alta, nota media y un tercero
seleccionado al azar). La informacién
recopilada durante la entrevista sirvié de
base para crear un instrumento para medir
la percepcién de utilidad de ChatGPT
como herramienta de apoyo durante
el curso. La recoleccién de datos con la
encuesta se realizé en setiembre de 2023.

Descripcién del curso

Programacién I es un curso teérico-
prictico de tercer afo de un programa
de cinco anos en la Universidad de
San Martin de Porres en Lima, Perd.
Utiliza un sistema de evaluacién mixto,
con cuestionarios, casos practicos de
laboratorio y un proyecto de curso. El
curso tiene como objetivo proporcionar
a los estudiantes los conocimientos y
habilidades necesarios para desarrollar
una aplicacién multiplataforma orientada
a la web. Los cursos tomados por los
estudiantes  anteriormente  incluyen
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Introduccién a la  Programacion,
Algoritmos y Estructuras de Datos, Teoria
y Diseno de Bases de Datos y Disefio Web.

Durante el semestre 2023-1, el curso
incorporé el uso de ChatGPT (modelo
GPT-4.0) como asistente (Ahmed vy
Sharo, 2023) para desarrollar cédigo,
funcionalidades bésicas para Front-End

Tabla 1

en JavaScript y Back-End en C# durante
los cursos. También se utiliz6 como
herramienta de apoyo a los métodos
de  ensefanza-aprendizaje  utilizados
en el curso, como se muestra en la
Tabla 1. Durante la primera semana, se
establecieron limites en cuanto a cémo y
cudndo se acepta el uso de ChatGPT en
el curso, Tabla 2

Inclusion de ChatGPT en métodos de enserianza

Actividades en el método de

Participacién de ChatGPT

ensenanza-aprendizaj

El instructor asume el rol de experto.

El instructor transmite informacién a los
estudiantes

El instructor disefa el curso en base a
problemas con muchas soluciones. El
instructor aumenta la motivacién de los
estudiantes mediante el uso de casos del
mundo real.

Los estudiantes como destinatarios de la
informacién

Presentaciéon  del  instructor
comunicacién  unidireccional.
informacién a los estudiantes

como

Se da

El instructor asume el rol de experto

Trabajo en grupo de los alumnos con la
ayuda del instructor

Participacién activa del estudiante para
resolver problemas, identificar necesidades,
investigar, aprender, aplicar posibles
soluciones.

Los estudiantes experimentan el proceso de
aprendizaje en un ambiente cooperativo.

El instructor evita los escenarios de “una
sola respuesta” y ayuda a los estudiantes
a formular problemas, explorar posibles
soluciones y tomar decisiones

La evaluacién es sumativa a cargo de los
instructores

Sin participacién

Exposicién con interaccién: ChatGPT
ayuda al instructor

Método de demostracidén-ejecucién con
ChatGPT. Los estudiantes resuelven los
casos con la ayuda de ChatGPT.

Exposicién con interaccién: ChatGPT
ayuda al estudiante

Método de demostracién

Discusién guiada, con la ayuda de
ChatGPT
Discusién guiada, con la ayuda de
ChatGPT
Discusién guiada, con la ayuda de
ChatGPT

Método de demostracién-ejecucion

ChatGPT ayuda al instructor con el
enunciado del caso

Tradicional — Sin participacién de

ChatGPT47
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Tabla 2
Limites de uso de ChatGPT

Temas del curso Uso de ChatGPT

Fundamento tedrico
Disefo de la arquitectura de la solucién

Codificacién front-end (JavaScript).

Codificacién de back-end (C#)

Consultas a la base de datos
Cuestionarios y cuestionarios

Exdmenes (parciales y finales)

Como ayuda, para repasar temas de cursos
anteriores

Desarrollar el pensamiento computacional,
ayudar en los conceptos

Asistente  de  codificacién.  Generar
funcionalidades bdsicas y scripts
Asistente  de  codificacién.  Generar

funcionalidades bdsicas y scripts
Creacién de consultas bésicas
Prohibido

Prohibido

Experiencia

Al comienzo del curso, el instructor
establece  los  procedimientos, la
arquitectura web, los marcos, las versiones
del lenguaje de programacién y los
motores de base de datos, y la estructura
base para GitHub. El instructor también
explica el papel de ChatGPT en clase.

El instructor puede usar ChatGPT
durante la clase para mostrar datos que
respalden sus declaraciones, mostrar
ejemplos de sintaxis de codigo en diferentes
lenguajes de programacién y validar el
c6digo de funcionalidades para el front-
end y el back-end. El instructor interactia
con ChatGPT a través de indicaciones y las
respuestas se prueban en clase, cualquier
posible error es analizado y corregido por
el instructor y/o los estudiantes.

En la parte préictica del curso, que
se desarrolla en un laboratorio de
informdtica, los estudiantes utilizan
ChatGPT para resolver hojas de practica.
Los casos presentados en curso requieren
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de anilisis y reflexién del problema y la
calificacién se basa en la estrategia utilizada
por el estudiante para resolverlos en base a
experiencias previas, de ahi que ChatGPT
se utilice solo como una herramienta
de apoyo para ayudar a crear cédigos y
funciones rutinarias para la aplicacién
web. Los estudiantes se dan cuenta desde
el principio de que la estructura de la
indicacién es importante para obtener las
respuestas deseadas y que estas respuestas
pueden contener errores de codificacién
que deben corregirse.

Resultados

Resultados de los datos recogidos
y hallazgos del nivel de aceptacién de
los estudiantes de ChatGPT como
herramienta de apoyo para el curso.

En primer lugar, como herramienta de
apoyo a la codificacién, ChatGPT tiene
un mejor rendimiento/menos errores
con JavaScript en comparacién con el
rendimiento de la generacién de cédigo
en C#.
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Para el instructor, ChatGPT ayudé
a impartir material del curso a partir de
conceptos y generacion de cddigo para
front-end y back-end, con una precision
de alrededor del 80% segin lo informado
por el instructor. También hace quela clase
sea mds dindmica, incluso cuando hay un
error en la respuesta, porque se convierte
en un tema de discusién durante la clase
para encontrarlo y solucionarlo.

Comentarios abiertos de los estudiantes

e El mejor uso de ChatGPT depende
de la capacidad del estudiante para
escribir un mensaje adecuado.

e ChatGPT, aveces, carece de contexto en
sus respuestas. Puede ser técnicamente
correcto, pero no relevante o ttil para
la situacién especifica del estudiante

o ChatGPT puede dar respuestas
incorrectas o desactualizadas. Podria
confundirse si carece de la comprensién
de los conceptos adecuados.

e ChatGPT no puede dar respuestas
basadas en la experiencia como el
instructor. Funciona como una
herramienta de ayuda o apoyo, pero
no estoy seguro si funciona como una
fuente principal de informacién.

e Fue muy importante durante nuestro
curso. El instructor nos ensend cémo
y cudndo usarlo. También nos advirtié
que sin conocimiento previo, podria
llevarnos a errores.

e Como nota positiva, ayuda a resolver
dudas sobre algunos algoritmos y
los casos o situaciones revisadas en
clase. El lado negativo es que no dard
exactamente lo que se necesita. Tendrd
algunos errores como pardmetros
desordenados que se deben encontrar
y corregir.

e Mis comentarios son en su mayoria mas
positivos que negativos. Encuentro que
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ChatGPT es una ayuda extra al lado
del instructor porque no hay suficiente
tiempo durante las horas de clase para
responder todas las preguntas o resolver
todos los problemas encontrados en
clase puedes preguntarle a ChatGPT.

e Es muy bueno cuando no entendemos
una parte del programa y puede
guiar paso a paso. Lo negativo es que
ChatGPT no siempre da el cddigo
correcto. Tendrd algunos errores y
nosllevard solo a la mitad del camino.

Los aspectos mds destacados de la
entrevista con el instructor sobre el uso de
ChatGPT son los siguientes:

Acelera el desarrollo de cddigo y la
implementacién de la sintaxis de
cédigo que puede ser compleja de
recordar.
Aumenta la productividad a la hora de
codificar.
Mejora la alfabetizacién del cédigo,
porque no es 100% fiable.
Ayuda a explicar diferentes escenarios
de toma de decisiones en codificacion.
Por ejemplo, ;Cudndo usar un tipo de
variable flotante o doble? Al generar
fragmentos de cédigo que muestran
cada caso y ejecutar el cédigo, se
vuelve mds fécil de entender para el
estudiante.

e Ayuda a mostrar datos que
complementan los temas de la clase.
Por ejemplo, para el tema de ;Cudl
es el lenguaje de programacién mis
popular? ChatGPT puede mostrar
estadisticas actualizadas y dar algunos
enlaces para obtener informacién
adicional. Los estudiantes pueden
ver que no es solo una opinién o
percepcién del instructor. Hay datos
que respaldan cualquier afirmacidn.

o Facilita el proceso de ensefanza, hay
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cosas que no recuerdo o no estoy
seguro, como muchos estudiantes
preguntan ;Cudl es el mejor
framework para JavaScript, Angular]S,
React]S o Node]S? Me explics, pero
al mismo tiempo le hago la misma
pregunta a ChatGPT para mostrar
una informacién mds complementaria
como las encuestas realizadas a los
desarrolladores.

® Mejora el criterio del alumno. Lo
ideal es que el alumno se dé cuenta
de que hay cierta incertidumbre, la
informacién tiene que ser analizada y
validada.

e Disefiar y entender la arquitectura
de software para cada caso, permite a
los estudiantes tener una interaccién
adecuada con ChatGPT, con resultados
efectivos.

Figura 1

En los resultados de la encuesta a los
estudiantes, el 66% de los participantes
conocia y tenia experiencia con ChatGPT
antes de tomar el curso, pero fue la primera
vez para la mayoria que lo utilizé para
generar codigo en un contexto académico
(Figura 1). ChatGPT fue mds dtil para
generar cédigo en JavaScript  (Figura
2). Para generar fragmentos de cédigo
para la funcionalidad bésica (como el
mantenimiento), el 66 % consideré que
era Gtil (Figura 3), pero muchos estuvieron
de acuerdo en que preferirfan no usarlo
para cédigo complejo. El 83% afirma que
ayudé con las pruebas y la correccién de
errores (Figura 4). Finalmente, el 69%
considera que es util en un proyecto de
desarrollo de software (Figura 5).

Conocia ChatGPT antes del Curso de Programacion 1

| knew about ChatGPT before taking
the "programming course |"
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Figura 2
Ayuda con Java Script
ChatGPT helped you develop code on
the FrontEnd
|

mYes
m Indferrent
B No

Figura 3

Generacion de codigo de C#

ChatGPT is useful for developing code in
the Back End

mYes
m Ind¥errent

m No
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Figura 4
ChatGPT ayuda en pruebas y correccion de errores

ChatGPT is useful for testing, finding and
fixing code errors

mYes
® indFerrent
= MNo
Figura 5
Utilidad de Chat GPT en el Proyecto
You understood the benefit of using
ChatGPT for the development of a
software project
mYes
m Indferrent
m No
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EnlaTabla 3, se muestran los beneficios
y desafios del uso de ChatGPT en un curso

Tabla 3
Beneficios y desafios de uso de ChartGPT

de programacién y su posible impacto en
la formacién de futuros profesionales:

BENEFICIOS DESAFIOS

Los estudiantes tienen acceso a una
herramienta de apoyo personalizada e
interactiva en clase y en casa las 24 horas
del dia, los siete dias de la semana.

El instructor tiene acceso a informacién
diversa para crear casos que se utilizarin
en clase.

Minimiza el tiempo de desarrollo, ya que
la creacién de cédigo y funciones bésicas
es muy eficaz.

Sesién de clase altamente interactiva

Cédigo bdsico altamente validado

Correccién de errores de codificaciéon

Mejor experiencia

Los estudiantes deben tener una base
teérica para utilizarlo adecuadamente y
validar los resultados.

El instructor debe tener los conocimientos
suficientes para comprender los casos,
de lo contrario, los estudiantes podrian
asumir que ChatGPT estd a cargo de la
clase.

El instructor debe tener la experiencia
suficiente ~ para  usar  ChatGPT
correctamente,.  Demasiados  errores
pueden dar una impresién equivocada a
los estudiantes.

Los estudiantes deben tener una
comprensién adecuada del software y su
arquitectura, de lo contrario, ChatGPT
puede convertirse en una herramienta
improductiva.

El instructor debe mantener el enfoque de
los estudiantes en los temas de la clase, ya
que es fécil perder el enfoque interactuando
con ChatGPT en sus teléfonos.

El estudiante debe encargarse de juntar
las piezas, ya que puede convertirse en un
software con funciones bdsicas pegadas
entre si.

Los estudiantes tienen que saber cémo
usarlo y no frustrarse cuando da la solucién
equivocada. Deben ser capaces de arreglar
y reformular el mensaje.

Debe comprender la limitacién de la IA

Discusién

ChatGPT puede resolver ejercicios de
codificacién de manera efectiva cuando
las instrucciones son claras y directas.
Puede tener dificultades y dar respuestas
incorrectas en requisitos de soluciones
complejas o de varios niveles. También
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tiene problemas cuando las instrucciones
dadas tienen que interpretar diagramas o
documentacién de API (Ouh et al., 2023)
o para dar soluciones en programacién
visual (Singla, 2023) ChatGPT puede
estar al limite o muy cerca de aprobar
cursos de programacién de nivel
postsecundario con el modelo GPT-3.5
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(Geng et al., 2023; Savelka et al., 2023)
con una mejora del 17% con el modelo
GPT-4 mis reciente (Bordtyvon Luxburg,
2023) ChatGPT todavia tiene problemas
de codificacién complejos y se queda atrés
de los programadores experimentados
(Koubaa et al., 2023; Nascimento et al.,
2023). La experiencia de los estudiantes
de este estudio confirma que ChatGPT
puede proporcionar soluciones correctas
a tareas de codificacion simples o bdsicas,
pero tiene dificultades para comprender
y dar una solucién adecuada a escenarios
complejos.

Por el momento, el cédigo de software
generado por las herramientas basadas
en modelos de lenguaje grandes estd
lejos de ser perfecto. La integracién de
herramientas de IA como ChatGPT
en las lecciones de los cursos debe
proporcionar a los estudiantes y profesores
conocimientos bdsicos sobre IA y una
“alfabetizacién rdpida® para que las
herramientas se utilicen correctamente.
La integridad académica y los estdndares
éticos deben ser mantenidos por los
estudiantes, dado lo facil que es hacer un
mal uso de esta herramienta (Malinka
et al., 2023; Qureshi, 2023; Yilmaz /
Karaoglan Yilmaz, 2023). En este estudio,
los estudiantes se adaptaron rdpidamente
y aprendieron a usar ChatGPT como
asistente de programacién a partir de las
lecciones y demostraciones del instructor.
Establecer reglas y limites claros sobre
cémo y cudndo se puede usar desde el
primer dia de clase ayud6 a mantener la
integridad académica.

Las preocupaciones de ChatGPT en
el contexto educativo incluyen: Falta de
comprensién del contexto, Amenaza a
la integridad académica y Disminucién
de las habilidades cognitivas de alto
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orden (Farrokhnia et al., 2023). Para la
educacién en Sistemas de Informacién
y Ciencias de la Computacién, la
dependencia de  ChatGPT  puede
conducir a una experiencia superficial de
aprendizaje y codificacién, lo que podria
resultar en limitaciones en las habilidades
de resolucién de problemas y pensamiento
critico (Oosterwyk et al., 2023). En
nuestro estudio, por el contrario, la
naturaleza poco fiable de las soluciones
de codificacién de ChatGPT obligé a
los estudiantes a realizar un pensamiento
analitico y critico para evaluar la respuesta,
encontrar errores y corregir el mensaje o
el cédigo dado (dependiendo de lo cerca

que esté de la solucién deseada).
Conclusiones

La experiencia de utilizar ChatGPT
como herramienta de apoyo en un curso
avanzado de programacién es positiva,
el método de ensenanza-aprendizaje ha
sido analizado y adaptado para incluir su
uso en temas especificos durante el curso.
Es el primer curso en esta Facultad que
utiliza formalmente ChatGPT como una
herramienta de apoyo para instructores y
estudiantes, con la esperanza de que los
resultados y la experiencia de este estudio
ayuden a establecer estrategias y politicas
mds sélidas de su uso en la educacién.

Al mismo tiempo, este proceso
contribuye con una descripcién adecuada
delainclusiéndelalA como herramientade
ensenanza, el estudiante tomd conciencia
de que existen técnicas y estrategias para
interactuar con ChatGPT para lograr los
mejores resultados. Ademds, los estudiantes
se dieron cuenta de que las respuestas dadas
por ChatGPT deben validarse incluso si la
mayoria de las respuestas son correctas con
un mensaje adecuado.
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Una de las principales preocupaciones
del uso de ChatGPT en un curso de
programacién es que conduce a una
experiencia de aprendizaje superficial y no
entrena las habilidades de pensamiento
critico. Nuestra experiencia ha sido
opuesta a esta preocupacién. Dado que las
soluciones presentadas por ChatGPT no
son completamente confiables, obligé a
los estudiantes de alguna manera a analizar
y reflexionar utilizando conocimientos,

habilidades y experiencias previas para
validar la informacién entregada por

ChatGPT.

ChatGPT es viable como una
herramienta de apoyo para el instructor
y los estudiantes en un curso de
programacién avanzada, lo que puede
aliviar la carga de trabajo de los estudiantes
en la generacién de c6digo de rutina o con
recomendaciones de posibles soluciones.
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