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rEsumEn

La presente investigación busca evaluar el uso de 
un fitobiótico en la fase de engorde de cuyes (Cavia 
porcellus) mediante la predicción de su impacto en la 
ganancia de peso, consumo de alimento y conversión 
alimenticia. Se desarrolló un modelo predictivo basado 
en la regresión lineal para estimar los beneficios del 
fitobiótico. Los cuyes que recibieron el suplemento 
mostraron un incremento de peso significativo 
(1040.30 g frente a 967 g en el grupo control), así 
como una mejora en la conversión alimenticia. Este 
estudio sugiere que el uso de fitobióticos es una 
alternativa viable a los antibióticos, mejorando tanto 
la eficiencia productiva como la sostenibilidad en la 
cría de cuyes.

Palabras  clave: fitobióticos, predicción de 
rendimiento, conversión alimenticia, sostenibilidad, 
Cavia porcellus

abstract

The present research seeks to evaluate the use of 
a phytobiotic in the fattening phase of guinea pigs 
(Cavia porcellus) by predicting its impact on weight 
gain, feed consumption and feed conversion. A 
predictive model based on linear regression was 
developed to estimate the benefits of the phytobiotic. 
The guinea pigs that received the supplement showed 
a significant weight increase (1040.30 g compared 
to 967 g in the control group), as well as an 
improvement in feed conversion. This study suggests 
that the use of phytobiotics is a viable alternative to 
antibiotics, improving both productive efficiency and 
sustainability in guinea pig farming.

Keywords: phytobiotics, yield prediction, feed 
conversion, sustainability, Cavia porcellus
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Introducción

La producción agropecuaria 
enfrenta desafíos técnicos importantes, 
especialmente en optimización de los 
costos de alimentación y el control 
sanitario (Guevara et al., 2021). La 
cría de cuyes (Cavia porcellus) es una 
actividad económica de gran importancia 
en varias regiones de Perú, incluyendo 
Huaral, donde se requiere una mejora 
continua en la eficiencia productiva 
y la sostenibilidad. Tradicionalmente, 
se han utilizado antibióticos como 
promotores de crecimiento para mejorar 
el rendimiento, pero uso indiscriminado 
ha generado problemas como el desarrollo 
de resistencia antimicrobiana, afectando 
tanto la salud pública como la eficiencia 
del sistema productivo (Mohammadi & 
Kim, 2017).

Ante esta problemática, las normas 
internacionales, como la prohibición 
de la Unión Europea en 2006 del uso 
de antibióticos no terapéuticos en la 
alimentación animal (OMS, 2017), han 
impulsado el desarrollo de soluciones 
alternativas. Siendo, los fitobióticos, 
compuestos derivados de plantas con 
propiedades antimicrobianas y promotoras 
del crecimiento, siendo una tecnología 
emergente con de optimización tanto 
para la productividad animal como para 
la sostenibilidad del sistema agropecuario 
(Pajuelo et al., 2024; Honorio-Javes et 
al., 2021; Caicedo et al., 2022). Estos 
aditivos naturales no solo mejoran la salud 
y el rendimiento de los animales, sino que 
también contribuyen a la sostenibilidad 
ambiental y económica de las prácticas 
agropecuarias (Gara et al., 2018; Kikusato, 
2021; Pashtetsky et al., 2020).

Desde una perspectiva de 
ingeniería aplicada, el uso de fitobióticos 
puede ser analizado mediante modelos 
predictivos que permitan evaluar su 
impacto en la eficiencia alimentaria y 
la rentabilidad de la producción. Estas 
sustancias, al mejorar la conversión 
alimenticia y la absorción de nutrientes, 
pueden integrarse en un enfoque de 
optimización que incluya el análisis 
estadístico y la modelización matemática 
de los parámetros productivos, tales como 
ganancia de peso y consumo de alimento 
(Bastos et al., 2021; Rose & Gudipati, 
2023; Buenaño & Sánchez, 2022).

El objetivo de esta investigación 
es evaluar el impacto del uso de 
fitobióticos como promotores naturales 
de producción en cuyes durante su fase 
de engorde, abordando su eficiencia 
a través de métodos cuantitativos y 
modelos predictivos. Este enfoque tiene 
el potencial de mejorar la sostenibilidad 
de la producción y proporcionar una 
alternativa viable a los antibióticos en 
la industria agropecuaria, alineándose 
con las demandas actuales de una mayor 
eficiencia y responsabilidad ambiental.

Método

Ubicación del estudio

El estudio se llevó a cabo en el 
módulo de cuyes del Instituto Superior 
Público Huando en Huaral, Perú.

Materia biológica

Cuyes machos destetados de tres 
semanas de edad.
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Fitobiótico

Promotor de Producción 
Natural. Compuesto por: Aminoácidos 
Esenciales (Ácido Aspártico, Ácido 
Glutámico, Serina, Histidina, Glicina, 
Treonina, Arginina, Alanina, Tirosina, 
Cistina, Valina, Metionina, Fenilalanina, 
Isoleucina, Leucina, Lisina, Prolina), 
Extractos de Plantas (Racacha, Maca, 
Tarwi, Alfalfa, Alcachofa, Sábila, Camú 
Camú) y Minerales Orgánicos y Ácidos 
Orgánicos (Enriquecen la fórmula, 
potenciando la actividad).

Insumos

Los cuyes fueron alimentados con 
una dieta estándar complementada con 
agua. La dieta para los cuyes se compuso de 
los siguientes insumos (Tabla 1):

Tabla 1
Ración de cuyes de engorde

Insumos Porcentaje
Sub producto de trigo 49,675
Torta de soya 24,000
Maíz polvillo 25,000
Sal 0,500
Sulfato de cobre 0,125
Vitaminas 0,500
Metionina 0,100
Lisina 0,100
Total 100,000

Diseño experimental

Se utilizó un diseño de prueba de 
Wilcoxon para datos no paramétricos y 
relacionados, evaluando dos tratamientos:

Tratamiento T0: Sin fitobiótico
Tratamiento T1: Con fitobiótico a razón 
de 6 mL por litro de agua de bebida.

Variables evaluadas

Variables dependientes: Consumo 
de alimento, incremento de peso y 
conversión alimenticia.

Variable independiente: Uso 
del producto Promotor de Producción 
Natural.

Población y muestra

La población considerada para la 
investigación incluyó cuyes de la localidad 
de Huaral. La muestra estuvo compuesta 
por 20 cuyes machos destetados, divididos 
en dos grupos de 10 cuyes cada uno (T0 
y T1).

Técnicas de recolección y análisis de 
datos

Se midieron y registraron las 
variables mencionadas a lo largo de un 
período de 60 días. Los datos se analizaron 
utilizando el programa SPSS Statistics de 
IBM.

Mérito económico

Se evaluó el mérito económico para 
determinar la eficiencia en términos de costos 
y beneficios. Los costos directos incluyeron 
el precio del forraje y el alimento, mientras 
que los costos indirectos consideraron 
movilidad, medicinas, desinfectantes y 
gastos de personal. Se calculó el beneficio 
neto y el mérito económico porcentual 
para cada tratamiento.

Vinculación con los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS)

La investigación se alineó con 
varios ODS, incluyendo:
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ODS 2: Hambre Cero, al mejorar 
la eficiencia de la alimentación de cuyes.

ODS 3: Salud y Bienestar, al buscar 
alternativas sostenibles en la alimentación 
animal.

ODS 12: Producción y Consumo 
Responsables, promoviendo prácticas 
alimentarias más eficientes y sostenibles.

ODS 15: Vida de Ecosistemas 
Terrestres, al respaldar prácticas agrícolas 
amigables con el medio ambiente

Resultados y Discusión

Incremento de peso

El estudio evaluó los efectos del 
fitobiótico en el incremento de peso de 
los cuyes durante la fase de engorde. Los 
cuyes que recibieron el fitobiótico (T1) 
mostraron un incremento promedio de 
peso 1040,30 g al final del período de 
60 días, mientras que el grupo control 
(T0) tuvo un incremento promedio de 
967 g (Tabla 2). La diferencia observada 
fue estadísticamente significativa (p = 
0.068), indicando una tendencia positiva 
hacia un mayor incremento de peso con 
el uso del fitobiótico. Esto sugiere que 
los compuestos bioactivos presentes en 
el fitobiótico mejoran la digestibilidad y 
absorción de nutrientes. Esto influye en 
las características de la canal, mejora de 
la calidad de la carne y los parámetros de 
producción (Voroshilin et al., 2020). 

 
Diversas investigaciones han 

reportado que los fitobióticos, al ser 
utilizados continuamente, mejoran el 
rendimiento productivo y la calidad 
de los productos, garantizando su 
inocuidad (Liebl et al., 2022; Yu et al., 

2022), debido a que disminuyen la carga 
patógena negativa, aumentan la secreción 
de mucosa y tienen efectos positivos 
sobre las características morfométricas del 
sistema gastrointestinal. Además, mejoran 
la digestibilidad de los alimentos y actúan 
como antioxidantes (Rafeeq et al., 2022). 

Los fitobióticos han demostrado 
incrementar significativamente la ganancia 
de peso en diferentes especies animales. 
En pollos de engorde, se ha observado 
un mayor aumento de peso (Jahja et 
al., 2023; Samantaray & Nayak, 2022), 
mientras que en cuyes se ha reportado un 
incremento en el contenido de proteínas 
y minerales de la carne (Voroshilin et al., 
2020). En ovinos, el uso de Castanea 
sativa ha resultado en una mayor ganancia 
de peso (Gao et al., 2024).

Consumo de alimento

El consumo de alimento mostró 
diferencias entre los dos grupos. El grupo 
control consumió un total de 4870,50 
g de alimento, mientras que el grupo 
con fitobiótico consumió ligeramente 
menos, con un total de 4780,00 g. Esta 
reducción en el consumo de alimento con 
el uso del fitobiótico fue estadísticamente 
significativa (p = 0,068). El menor 
consumo de alimento sugiere una posible 
mejora en la eficiencia alimenticia. 

En estudios realizados en aves y 
cerdos, se han reportado que la ingesta 
de alimentos y las secreciones digestivas 
aumentan cuando se suplementan 
alimentos con fitobióticos (Windisch y 
Kroismayr, 2006). Los efectos beneficiosos 
de los aceites esenciales incluyen la 
estimulación del apetito, mejora de la 
secreción de enzimas relacionadas con la 
digestión y la activación de la respuesta 
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inmune (Gopal & Asmita, 2014). Estos 
aditivos se administran a los animales 
en forma de aceites esenciales, polvos 
y extractos con el objetivo de mejorar 
el consumo de alimento (Caicedo & 
Caicedo 2021).

Conversión alimenticia

En cuanto a la conversión 
alimenticia, los cuyes del grupo control 
mostraron una eficiencia de 8.62, 
mientras que los cuyes que recibieron el 
fitobiótico presentaron una conversión 
alimenticia mejorada con un promedio 
de 7.36. Esta mejora fue significativa (p 
= 0.068), sugiriendo una mayor eficiencia 
alimentaria con el uso del fitobiótico. 
La mejora en la eficiencia de conversión 
alimenticia indica que estos aditivos 
pueden ayudar a los productores a lograr 
una producción más sostenible al reducir 
la cantidad de alimento necesario para 
obtener el mismo o mayor rendimiento 
en peso. 

La utilización de fitobióticos a 
base de Origanum vulgare ha demostrado 
disminuir la conversión alimenticia, 
según estudios previos (Ayala et al., 
2011), lo que respalda la eficacia de estos 
aditivos naturales en la optimización de 
la producción animal. Además, se ha 
observado que estos fitobiótico mejoran 
la digestibilidad de los nutrientes (Yan 
et al., 2010) y la conversión alimenticia 
(Caicedo et al., 2022).

Los fitobióticos mejoran el sabor 
del alimento, la secreción de enzimas 
digestivas, la motilidad gástrica e 

intestinal, la estimulan tanto la respuesta 
endocrina como la inmune. También, 
tiene actividad antiinflamatoria y 
antioxidante, lo que resulta en mejoras en 
el consumo de alimento, la digestibilidad, 
la conversión alimentaria y el peso de los 
animales (Madrid et al. 2018; Herrera 
& Trigueros, 2019). Además, presentan 
un gran potencial bactericida contra 
Enterococcus faecalis, Clostridium spp, 
Staphylococcus aureus, Escherichia coli 
y Salmonella spp (Ahmed et al., 2013; 
Cárdenas, 2014).

El aumento de la palatabilidad de 
las dietas se asocia con las características 
sensoriales proporcionadas por los aditivos 
vegetales al alimento (Liptosa, 2020). 
Existen productos que actúan como 
antioxidantes en el tracto gastrointestinal, 
capaces de retardar o evitar la oxidación 
de la célula (Saldivar, 2019). La acción 
microbiana se debe a la presión ejercida 
sobre la membrana celular, provocando 
desequilibrios que comprometen el 
equilibrio osmótico y terminan con la 
lisis de las bacterias (Vásquez, 2015; 
Suryanarayana & Durga, 2018). 

La salud e integridad del 
tracto gastrointestinal son claves en 
la productividad de los animales; un 
tracto digestivo saludable mantiene su 
funcionalidad estructural y bioquímica, 
y posee una población microbiana 
equilibrada (Saldivar, 2019). Además, 
debido a que la mayoría de los anticuerpos 
se producen en los intestinos, por ello 
un manejo adecuado de la alimentación 
permite mantener al animal saludable 
(FAO, 2016).

Predicción del rendimiento productivo de cuyes mediante el uso de fitobióticos
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Tabla 2
Parámetros productivos

Incremento de peso Consumo de alimento Conversión alimenticia
Quincena Sin 

fitobiótico
Con 

fitobiótico
Sin 

fitobiótico
Con 

fitobiótico
Sin 

fitobiótico
Con 

fitobiótico
Quincena 1 120.20 148.90 1,050.40 1,032.20 8.739 6.932
Quincena 2 219.50 260.50 2,251.70 2,210.40 10.258 8.485
Quincena 3 458.00 480.40 3,470.70 3,409.70 7.578 7.098
Quincena 4 617.50 689.70 4,870.50 4,780.00 7.887 6.931 

Mérito económico

El mérito económico evalúa la eficiencia 
de un proyecto de investigación o 
producción en términos de generación 

de ganancias económicas. Analizando la 
inversión inicial y las ganancias esperadas, 
se pueden tomar decisiones de manera 
más completa y equilibrada.

Tabla 3
Costos directos

Costo directo por 10 
cuyes Total (S/:)

Precio unitario 
(S/.)

Consumo de alimento 
sin fitobiótico kg

Consumo de alimento 
con fitobiótico kg

Precio de forraje 1.00 19.72 19.72
Precio del alimento 3.00 28.99 28.07

Tabla 4
Costos indirectos

Costo indirecto por 10 cuyes Día (S/.)
Movilidad 30
Medicinas 45
Desinfectantes 25
Gastos personal 50
Total 150

Tabla 5
Mérito económico

Indicadores Sin fitobiótico Con fitobiótico
Peso de los cuyes a la venta 9.67 10.40
Precio del kilo de cuy 38.46 38.46
Ingreso Bruto día 371.91 400.10
Costo Directo* 106.68 103.93
Costo Indirecto + Eventualidad* 225.00 225.00
Costo Total 331.68 328.93
Beneficio Neto 40.23 71.17
Mérito Económico % 12.13 21.64
*: Incluye los costos + eventualidad  
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Conclusiones

La incorporación de fitobióticos 
en la dieta de cuyes ha demostrado ser 
una alternativa eficiente a los antibióticos, 
mejorando la ganancia de peso y la 
conversión alimenticia. Este estudio, 
permite prever que la implementación de 
estos suplementos en la producción animal 
optimizará el rendimiento, promoviendo 
prácticas más sostenibles.

El análisis económico en el 
contexto de 20 animales indica que, 
después de la implementación del 
fitobiótico, la eficiencia económica del 
sistema de producción mejoró, pasando 
de un 12.13% a un 21.64%. Este 
aumento sugiere una mayor rentabilidad 
y eficiencia en la utilización de recursos 
con la introducción del fitobiótico en la 
alimentación de cuyes. Cabe destacar que 
el alimento representa entre 60 y 70 % de 
los costos totales de producción (Caicedo 
& Caicedo 2021).
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